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Die Fachschaft Mathematik
am Gymnasium Johanneum

Die Fachschaft Mathematik ist personell eine
der grofiten Fachschaften der Schule, da das
Fach Mathematik durchgangig in allen Jahr-
gangsstufen unterrichtet wird. Den im Schul-
programm ausgewiesenen Zielen, Schiilerinnen
und Schiiler ihren Begabungen und Neigungen
entsprechend individuell zu férdern und ihnen
Orientierung fiir ihren weiteren Lebensweg zu
bieten, fiihlt sich die Fachgruppe Mathematik in
besonderer Weise verpflichtet. "Die Schwachen
fordern, die Starken fordern" ist das Motto der
Fachschaft.

In den Klassen 7 - 9 sind dazu neben dem Fach-
unterricht im Forder-/Férderband Férder- und
Begleitkurse eingerichtet. Hier wird den Schii-
lern zielgenau Unterstiitzung gegeben, um ihre
Schwichen aufzuarbeiten. In der Jahrgangs-
stufe EF werden sog. Vertiefungskurse angebo-
ten. Die Schiilerinnen und Schiiler aller Klassen-
und Jahrgangsstufen werden dariiber hinaus
zur Teilnahme an den vielfaltigen Wettbewer-
ben im Fach Mathematik motiviert und, wo er-
forderlich, begleitet. In der Sekundarstufe I ha-
ben die Schiilerinnen und Schiiler die Méglich-
keit am Kanguru-Wettbewerb (Klassen 5 und 6)
sowie an der Mathematik-Olympiade teilzuneh-
men. Einzelne Schiilerinnen und Schiiler (der
Klasse 6) nehmen dariiber hinaus an der Schii-
lerakademie SAMMS teil. In der Sekundarstufe
IT nehmen Schiilerinnen und Schiiler regelma-
Rig an den Mathematik-Olympiaden und den
Mathematik-Mannschaftswettbewerben Alym-
piade und Wiskunde/B-Tag teil. Weiterhin

besteht fiir den Fachunterricht aller Stufen Kon-
sens dartiber, dass, wo immer moglich, mathe-
matische Fachinhalte mit Lebensweltbezug ver-
mittelt werden. In der Sekundarstufe II kann
verlasslich darauf aufgebaut werden, dass die
Verwendung von Kontexten im Mathematikun-

terricht bekannt ist.

Die einzelnen Kolleginnen und Kollegen einer
Jahrgangsstufe tauschen sich in engen Zeitab-
standen miteinander aus. Dazu gehort die Ab-
sprache der Unterrichtsinhalte und -schwer-
punkte ebenso wie die Konzeption gemeinsa-
mer Klassenarbeiten und Klausuren. Dazu wird
von der Oberstufenleitung zugesichert, dass die
Klausuren innerhalb einer Stufe zeitgleich statt-
finden. Die Fachgruppe ist dariiber hinaus digi-
tal vernetzt, um die gemeinsame Arbeit weiter

zu vertiefen.

In der Sekundarstufe I wird ein wissenschaftli-
cher Taschenrechner ab Klasse 7 verwendet, dy-
namische Geometrie-Software und Tabellenkal-
kulation werden an geeigneten Stellen im Un-
terricht genutzt, der Umgang mit ihnen einge-
iibt. Dazu stehen in der Schule auch zwei PC-
Unterrichtsraume zur Verfiigung. In der Sekun-
darstufe II kann deshalb davon ausgegangen
werden, dass die Schiilerinnen und Schiiler mit
den grundlegenden Moglichkeiten dieser digita-
len Werkzeuge vertraut sind. Der grafikfahige
Taschenrechner (TI NSpire CX) wird in der Ein-
fihrungsphase eingefiihrt und wahrend der ge-
samten Oberstufenzeit im Unterricht einge-

setzt.
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Eigenpragung des Faches Mathematik am Gymnasium Johanneum
(in Bezug auf die schulinternen Lehrplane fiir das Fach Mathematik)

Die Loburg bietet durch ihre dufleren Bedingungen die Moglichkeit, an vielen Stellen und Orten Ma-
thematik sichtbar oder anwendbar zu machen. Dies wurde nicht zuletzt auch beim Projekt des ,Cursus
mathematicus loburgensis“ im Rahmen des Jahres der Mathematik deutlich. Dabei bieten sich vor al-
lem Schwerpunkte aus dem Bereich der Geometrie, aber auch aus anderen Bereichen der Mathematik
an.

Im Folgenden sollen exemplarisch Moglichkeiten aufgezeigt werden, Mathematik mit Bezug auf das
direkte schulische Umfeld der Loburg zu betreiben. Die Liste versteht sich als Angebot, deren einzelne
Aspekte durchaus immer auch mehreren Jahrgangsstufen zugeordnet werden und beziiglich ihrer
Schwierigkeit bzw. Komplexitat variiert werden kann.

Berechnungen rund um das Heizkraftwerk
Parabeln in der Architektur u.a. am Beispiel der Kirchenfenster

Berechnungen an verschiedenen Treppen durchfithren (Wendeltreppe, Turmbautreppe,
Schlosstreppe, Pausenhallentreppe,...)

Akustische Versuche in der Kirche (Messungen durchfiihren)
Optimierungsprobleme (z.B. Kosten der Kantine; Busfahrpléne)

,Loburger Daten“: statistische Erhebungen und Auswertungen in der Schiilerschaft und unter
den Mitarbeitern

Vermessungen durchfithren: z.B. Anwendungen des Forsterdreiecks

Schrégbilder von Gebauden erstellen

Symmetrien auf dem Geldande der Loburg suchen

Flachen und Volumina auf der Loburg berechnen (z.B. Sportplatz, Schwimmbhalle, etc.)
Analytische Geometrie: Probleme auf der Minigolfbahn

Baupldne besonderer Raume: Schloss, Aula, Kirche, etc. einbinden: Ubungen zum MafSstab,
zeichnen mit 3D-Architekturprogrammen, ...

Auswertungsprogramme fiir Bundesjugendspiele kennen lernen und anwenden
Zeitpldane entwickeln (Stundenplan; Turnierpléne; ...)

Modellbauten erstellen
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Individuelle Forderung

Der Mathematikunterricht an der Loburg berticksichtigt, dass Lernen ein individueller, selbst gesteuer-
ter Prozess ist, der systematische Unterstiitzung, Anleitung, Anregung, Begleitung, Reflexion, Beurtei-
lung und vor allem anspruchsvolle, problemorientierte Lernarrangements benétigt.

Ziel ist es, nicht nur Diagnose- und Fordermoglichkeiten fiir besonders leistungsschwache und -starke
Schiilerinnen und Schiiler anzubieten, sondern individuelle Angebote fiir alle zu schaffen. Dabei set-
zen wir auf die Forderung der Eigenstandigkeit der Schiilerinnen und Schiiler, die so ihre Fortschritte
mehr und mehr selbst in die Hand nehmen.

Aufbauend auf dieser Idee wurden in den verschiedenen Jahrgangsstufen die folgenden Module entwi-
ckelt:
Klasse 5
Lernzirkel Grofien
Lernzirkel Netze und Schragbilder
Klasse 6
Lernzirkel Winkel und Kreis
Lerntheke Absolute und relative Haufigkeiten
Klasse 7
Lernzirkel Prozente
Lernzirkel Themen und Gleichungen
Stationenlernen Losen von Gleichungssystemen
Klasse 8
Lerntheke lineare Funktionen
Lerntheke Wahrscheinlichkeit
Klasse 9

Lernkartei Satz des Pythagoras
Lerntheke quadratische Funktionen

Alle Angebote stehen den Kolleginnen und Kollegen digital zur Verfiigung.
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Feedbackkultur

Ein Ziel unserer Schule ist es, tiber die Wiinsche und Bediirfnisse aller Beteiligten zu kommunizieren.
Durch die gemeinsame Auswertung von Situationen oder Problemen und wertschatzende Riickmel-
dungen fiir Gruppen oder Einzelpersonen sollen Veranderungsprozesse angestofien, Ziele ausgehan-
delt und tiberpriift werden.

Dabei spielen die folgenden Fragen eine wichtige Rolle:

Was lauft gut?
Was lauft schlecht?
Was muss verbessert werden?

Es ist zundchst vorgesehen, dass in jeder Lerneinheit pro Jahr ein Vorhaben durchgefiihrt wird. Die
verschiedenen Ansitze sind nicht festgelegt, sondern miissen der Situation angepasst werden:

Individuelles Feedback

Schriftliche Befragungen (Fragebogen mit festen oder offenen Fragen)
Miindliche Befragungen und Diskussionen

Kurzfeedbacks (Zielscheiben, Blitzlicht, ...)

Gutes Feedback gibt uns wertvolle Aufschliisse tiber uns selbst und dartiber, wie andere uns sehen.
Dazu trainiert es die Kooperations-, Kommunikations- und Teamfahigkeit. Auch steigert regelmafiiges
Feedback die Motivation der Schiilerinnen und Schiiler: Sie fiihlen sich ernst genommen, ihre Kritik
wird gehort und sie konnen mitgestalten.

Es ist auch moglich, entsprechende Programme zur Unterrichtsdiagnostik zu nutzen:

Selbstevaluationsinstrument fiir Schulen (SEIS).
Evidenzbasierte Methoden der Unterrichtsdiagnostik und -entwicklung (EMU)
Schiiler als Experten fiir Unterricht (SEfU)
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Studien- und Berufsorientierung

Wir wollen an der Loburg die Schiilerinnen und Schiiler dabei unterstiitzen, ihre Studien- bzw. Berufs-
wahl vorzubereiten und selbstverantwortlich eine eigene Entscheidung zu treffen.

Da eine solch weitreichende Entscheidung reifen muss, bieten die Bausteine der ,Loburger StuBo“ ab
dem 8. Jahrgang immer wieder Anlasse, bei denen sich die Schiilerinnen und Schiiler mit der Bil-
dungslandschaft und der Berufswelt auseinandersetzen konnen und verschiedene Informationsmog-
lichkeiten und Entscheidungshilfen kennenlernen.

Auf der Homepage der Loburg findet man unter

http://die-loburg.de/gymnasium/1410797320

die entsprechenden Informationen

Erlduterungen
zur
Loburger StuBo

Bausteine der
Loburger StuBo

(Stand 13.11.2018)

Infos zu KAoA

Landesprogramm
+Kein Abschluss
ohne Anschluss*

Informationen
Zum
dualen Studium

Elternratgeber

Schwerpunkt
Ausbildung

Infos zu den
Berufsfeldern

studifinder

Onlinetest zur
Studien- und
Berufsorientierung

Elternratgeber

Schwerpunkt
Studium

www.abi.de

allgemeine
Orientierungshilfe
mit vielen
weiteren Links

Berufswahlpass
NRW


http://die-loburg.de/gymnasium/1410797320
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Der Beitrag des Faches Mathematik zur Berufs- und Studienorientierung ist in der folgenden Ubersicht
dargestellt:

Klasse 5

Ingenieurwesen (Flachenberechnungen)

Klasse 6
Statistiker, Werbung, Informatik (Daten erfassen und darstellen)
Ingenieurwesen (Winkel und Kreis)
Klasse 7
Bankwesen, Kaufmann (Prozent- und Zinsrechnung)
Ingenieurwesen (Gleichungssysteme)
Klasse 8
Vermessungstechnik (lineare und quadratische Funktionen)
Ingenieurwesen (Flachen und Volumina)
Klasse 9
Vermessungstechnik (Strahlensitze, Pythagoras, Sinus und Kosinus)
Mediziner, Chemiker, Physiker, Biologe, Optiker (Wachstumsvorgénge)
Jahrgangsstufe 10 (EF)
Medizin, Pharmazie, BWL (Wahrscheinlichkeitsrechnung, Bayes)

Jahrgangsstufe 11 (Q1)

Produktdesign, Naturwissenschaften (Extremwertprobleme)
Ingenieurwesen (Integralrechnung)
Designer, Grafiker (Vektoren)

Jahrgangsstufe 12 (Q2)

Meinungsforscher, Forschung allgemein (Hypothesentests)

Im Rahmen des StuBo-Konzeptes der Schule sind die BSO-Mafinahmen der Jahrgangsstufen 8, 9 und
10 detailliert ausgearbeitet. Sie finden sich im Anschluss an die Auflistung der Kompetenzen der jewei-
ligen Jahrgangsstufe:

Klasse 8 Seite 50
Klasse 9 Seite 60
Jahrgangsstufe 10 Seite 74
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Medienkompetenz

Das ,Loburger Medienkonzept® richtet seinen Blick nicht einseitig auf die sog. ,neuen“ Medien, viel-
mehr sollen auch ,traditionelle“ Medien (z.B. Printmedien und audiovisuelle Medien) mit einbezogen
werden. Das Ziel dieses Medienkonzepts lasst sich dabei wie folgt zusammenfassen:

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen Kenntnisse, Fihigkeiten und Fertigkeiten erwerben, die ihnen ein
sachgerechtes und selbstbestimmtes, kreatives und verantwortliches Handeln in einer von Medien durch-
drungenen Welt ermdéglichen.

(aus dem Loburger Medienkonzept)

Der Medienkompetenzrahmen NRW ist wie folgt festgelegt:

1. BEDIENEN 2. INFORMIEREN 3. KOMMUNIZIEREN
UND UND UND C@

ANWENDEN RECHERCHIEREN KOOPERIEREN

UND UND

4. PRODUZIEREN 5. ANALYSIEREN @
PRASENTIEREN REFLEKTIEREN

Das Loburger Medienkonzept fasst die genannten Fahigkeiten in drei Kompetenzbereiche zusammen
und versucht diese mit den Schlagworten ,Information, ,Prasentation, ,Reflexion und Beurteilung*
zu systematisieren.

Die spezifische Orientierung im Rahmen des Medienkonzepts des Faches Mathematik lasst sich in der
folgenden Ubersicht ablesen:

Leserlicher, deutlicher, strukturier-
Klasse 5 Tafel Préasentation ter Tafelanschrieb, erster Umgang
mit Geodreieck und Zirkel

Tabellen, .
) . Information, Erstellen und Deuten von
Klasse 5 bis 13 Diagramme, B . .
> Prasentation Diagrammen, Tabellen
Statistiken
Information,
Prasentati Einfiith hand geeignet
Klasse 7 bis 8 ey een i, nd i v e e eeiigpusen
Reflexion und Beispiele
Beurteilung
Nutzung des Taschenrechners so-
Reflexion und wohl als Hilfsmittel wie auch als
ab Klasse 7 Taschenrechner ) )
Beurteilung Mittel zur Analyse und zur Prob-
lemlésung.
Nutzung des Taschenrechners so-
grafikfahiger Ta- Reflexion und wohl als Hilfsmittel wie auch als
ab Stufe EF . i
schenrechner Beurteilung Mittel zur Analyse und zur Prob-

leml6sung.
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Methodenlernen

Methodisches Profil
katholischer Schulen

Unterrichtsreihen bzw.

Methodenlernen

Schiilerinnen und Schiiler gestalten Lernen als ver-
antwortliche Subjekte selbst:

»  Methodenkompetenzen erwerben

Schiilerinnen und Schiiler arbeiten in Sozialfor-
men des Unterrichts, in die sie sich aktiv und indi-
viduell einbringen

Schiilerinnen und Schiiler erfahren facheriibergrei-
fende Beziige und lernen erfahrungsorientiert
(auch in Projekten, Projekttagen, religiésen Schul-
wochen, an auf8erschulischen Lernorten)

Konzept ,Selbststiandiges Arbeiten:

b Arbeiten in der Klasse (Gruppenarbeit, Think-
Pair-Share, etc.)

> Wochenaufgaben organisieren (Zeitumfang,
ohne Hilfe der Eltern, etc.)

) Heft gestalten

»  Fihren eines Regelhefts mit zum Teil selbst er-
stellten Eintrdagen

> Excel als Hilfsmittel fiir den Mathematikunter-
richt entdecken

Einfithrung in Formen kooperativen Arbeitens:
»  Verabredungskarte

b Pairs-Check (z.B als ein Standardverfahren
zur Ubung vor Klassenarbeiten)

> Gruppenarbeiten

) Lernzirkel
Unterrichtsreihe: Erstellen und Auswerten einer Um-
frage (auch mit Hilfe des PC)

Unterrichtsreihe: Lernzirkel Winkel und Kreis

Unterrichtsreihe: Unterrichtsvorhaben mit Bezug zu
obigen Gesichtspunkten (moglich)

Die Auflistung aller Methoden, die im Rahmen des Loburger Methodenkonzepts von den einzelnen Fichern

{ibernommen werden, sind einer separaten Ubersicht zu entnehmen.



Leistungsbewertung im Fach Mathematik

In der Ubersicht ,Grundsitze zur Leistungsbewertung am Gymnasium Joahnneum*“ werden die facheriibergreifenden Aspekte der Leistungsbewertung

dokumentiert. Die Fachschaft Mathematik hat ihre Besonderheiten und Schwerpunktsetzungen wie folgt ausgestaltet:

Bewertung erfolgt nach

Qualitat
und
Kontinuitat

von

Verstehensleistung
und
Darstellung

> angemessene Fachspra-
che

> Vollstandigkeit
> Pragnanz
> Nachvollziehbarkeit

> Verwendung formaler
Vorgaben

I. Kommunikation /
Prasentation / Einzelarbeit

Beitrdge zum
Unterrichtsgesprach

Mitarbeit in Gruppen

Mitarbeit in Projekten

Einzelarbeitsergebnisse

Dieser Bereich bildet den Schwer-

punkt bei der Bewertung der ,Sons-

tigen Leistungen“. Aufler den Bei-
trdgen zum Unterrichtsgesprach
sind hier die Beitrdge der SuS in
Gruppenarbeiten und bei der Pra-
sentation zu wiirdigen.

IL. Vor-/ Nachbereitung

Wochenaufgaben

Heftfiihrung

Die in diesem Bereich erbrachten
Leistungen bilden die Grundlage
fiir die Mitarbeit im Bereich 1. Sie
werden zusétzlich zu den in die-
sem Bereich erbrachten Leistun-
gen herangezogen. SuS mit Defi-
ziten in der miindlichen Kommu-
nikation bieten sie die Méglich-
keit, ihre Leistungsbereitschaft-
/fahigkeit zu zeigen.

III. Punktuelle Leistung

Referat

Schriftliche Ubung

Referate und schriftliche Ubun-
gen sind nicht obligatorisch und
stellen punktuelle Leistungen dar,
die als solche dann angemessen in
die Beurteilung einflieflen.

Auch die in einem lingeren Refe-
rat erzielten Leistungen kénnen
die Gesamtleistung bei den ,Sons-
tigen Leistungen® nur graduell be-
einflussen.

YOeweyle]\ WNNOLLINOYJE,] - WNIUURYO[ WNISBUWAN

1T
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Anzahl und Dauer der Klausuren

Die Fachkonferenz Mathematik hat die Anzahl sowie die Dauer der Klassenarbeiten fiir alle Stufen verbindlich
festgelegt. Die Informationen sind der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen:

Dauer nach Unterrichtsstunden

5 6 1
6 6 1
7 6 1
8 5 1 oder 2
9 4 1 oder 2

In Klasse 8 kommt zusitzlich im 2. Halbjahr die Lernstandserhebung hinzu.

Taschenrechnereinsatz an der Loburg

Am Gymnasium Johanneum wird in der Klasse 5 und 6 bewusst auf den Einsatz eines Taschenrechners verzichtet.
In diesen Stufen soll weiterhin das Eintiben der Rechenverfahren im Mittelpunkt stehen (Kopfrechnen). Am Ende
der Klasse 6 wird der Taschenrechner eingefiihrt.

Aktuell: Casio fx-82MS (Preis ca. 12€)
Zu Beginn der Klasse 7 erfolgt die Einfithrung in den Gebrauch des Taschenrechners am Thema der Prozentrech-
nung. Hier ist der Einsatz eines Taschenrechners sinnvoll, um reale Beispiele rechnen zu kénnen.
Zu Beginn der EF wird ein grafikfahiger Taschenrechner eingefthrt.

Aktuell: TI-nspire CX (Preis ca. 9o €)
Seit dem Schuljahr 2014/15 ist der Einsatz eines graphikfdhigen Taschenrechners verpflichtend. Mit Hilfe des GTR
konnen die Schiiler in der Oberstufe selbststandig Zusammenhinge im Bereich der Analysis entdecken. Zudem

sind Aufgaben aus dem Matrizenbereich und der Analytischen Geometrie (vor allem in Hinblick auf das Abitur)
einfacher zu 16sen. Ab dem Abitur 2016 gibt es in der Abiturklausur einen hilfsmittelfreien Teil.

Die Fachschaft Mathematik hat sowohl fiir die Jahrgangsstufe EF als auch fiir die Jahrgangsstufen Q1 und Q2 ei-
nen Reader mit den Mindeststandards fiir den Gebrauch des GTR entwickelt (Anlage).

Formelsammlung

In Absprache mit den naturwissenschaftlichen Fachschaften wird in der Oberstufe die folgende Formelsammlung
benutzt:

Das grofse Tafelwerk - interaktiv 2.0, 1. Auflage, 2011, Berlin: Cornelsen Verlag

Regelheft

Die Fachschaft Mathematik hat beschlossen, dass in der Sekundarstufe I von allen Schiilerinnen und Schiilern ein
Regelheft zu fithren ist. Die Fithrung des Regelheftes kann in der Sonstigen Mitarbeit Bewertung finden.
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Lernzeitiibersicht

Im Zuge der Einfithrung des Ganztagsbetriebs an der Loburg im Schuljahr 2012/2013 wurden in der Schulkonfe-

renz die den einzelnen Fichern zugewiesenen Lernzeiten festgelegt. Der nachfolgenden Tabelle kdnnen die Zeiten
fiir das Fach Mathematik entnommen werden:

Englisch 30° 20° 35 (20) 40" (20) 30
Mathe 25 20' 35" (20) 40" (20) 20°

Deutsch 25 20 30 (20) - -
L/F6 - 20 20 25" 15°

Fr 8 /Ru/ For-

derunt. / Pro- - - - 15° 15°
jektunt.
nach nach nach nach nach
Ch/Bi/Pk Absprache Absprache Absprache Absprache Absprache

Die in Klammern eingetragenen Zeiten beziehen sich auf die Klassen mit bilingualem Angebot.
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Teilnahme an Wettbewerben

Mathematische Wettbewerbe werden an der Loburg auf vielfaltige Weise geférdert. Die Teilnahme unterstitzt und
fordert unsere Schiilerinnen und Schiiler bei der Entfaltung ihrer individuellen Begabungen. Folgende Wettbewerbe
bietet die Fachschaft Mathematik an:

Mathe-Olympiade (Ansprechpartner: Herr Frond)

Alle Jahrgangsstufen werden im Herbst eingeladen, sich an der Matheolympiade zu beteiligen. Die Lésungen der
Teilnehmer werden von den Fachlehrern bewertet. In einem anschlieSenden Gesprich wird besprochen, welche
SchiilerInnen die Loburg fiir die ndchste Runde empfiehlt.

Kéanguruwettbewerb (Ansprechpartner: Frau Piper)

Die Jahrgangsstufen 5 und 6 nehmen am Kanguruwettbewerb teil. Da die Teilnahmegebitihr 2€ betragt, ist die Teil-
nahme fiir die SchiilerInnen freiwillig. Der Wettbewerb ist ein Multiple-Choice-Wettbewerb mit vielféltigen Aufga-
ben zum Knobeln, zum Griibeln, zum Rechnen und zum Schétzen, der vor allem Freude an der Beschéftigung mit
Mathematik wecken soll. Der Wettbewerb findet immer am 3. Donnerstag im Marz statt. Die SchiilerInnen schreiben
alle parallel in der 3. und 4. Stunde. Die wenigen SchiilerInnen die keine 2€ zahlen méchten, bearbeiten die Aufga-
ben trotzdem, geben hinterher aber keinen Auswertungsbogen ab. Die Fachlehrer geben die Ergebnisse online ein.
Die Auswertung erfolgt durch den ,Mathematikwettbewerb Kanguru e.V.".

A-Lympiade, Wiskunde/B-Tag (Ansprechpartner: Herr Thelen)

Schiilerinnen und Schiiler der Loburg nehmen seit Jahren an den Mathematik-Mannschaftswettbewerben A-Lympi-
ade und Wiskunde/B-Tag teil. An diesen Wettbewerben kénnen Schiilerinnen und Schiiler der Oberstufe teilneh-
men. Dabei setzen sich die Mathematikerinnen und Mathematiker einen ganzen Tag lang in mehreren Teams mit
komplexen Fragestellungen aus dem Bereich der Mathematik auseinander. Die ausgearbeiteten Ergebnisse werden
dann im Rahmen der NRW-weiten Auswertung begutachtet. Die Auswahl der Schiilerinnen und Schiiler treffen die
LK- und GK-Lehrer der Oberstufe.

SAMMS und SAMMS-extern (Ansprechpartner: Herr Thelen)

Seit 2002 richtet die Bezirksregierung Miinster im Auftrag des Ministeriums fiir Schule und Weiterbildung alljahr-
lich im Herbst eine Akademie fiir mathematisch begabte Sechstkldssler aus. Zu der 2%2-tagigen Schiilerakademie
Mathematik Miinster (SAMMS) werden 50 Schiilerinnen und Schiiler der Jahrgangsstufe 6 der Gymnasien des Re-
gierungsbezirks Minster ins Jugendgastehaus in Miinster eingeladen.
SAMMS-extern ist die Umsetzung von SAMMS auf regionaler Ebene, z.B. im Kreis Warendorf.
Zielsetzung: SAMMS will mathematisch begabte Schiilerinnen und Schiiler in besonderer Weise fordern und for-
dern. Anspruchsvolle Aufgabenstellungen aus dem Bereich der Mathematik und ihrer Anwendungen sollen moti-
vierende Herausforderungen bieten.
Die teilnehmenden Schiilerinnen und Schiiler
sollen sich selbststandig und kreativ mit Fragestellungen auseinandersetzen, die deutlich iiber die Anforde-
rungen des Mathematikunterrichts der Jahrgangsstufe hinausgehen, die Inhalte hoherer Klassen jedoch
nicht vorwegnehmen
kénnen durch die Projektarbeit Mathematik in gréfRerer Tiefe und Komplexitét erfahren und haben Gele-
genheit, ihre Fihigkeiten, Fertigkeiten und Interessensgebiete zu erweitern
erleben, wie viel Freude es macht, sich mit anspruchsvolleren Fragestellungen auseinander zu setzen, und
werden durch den Austausch mit Gleichgesinnten motiviert und in ihrer Begeisterung fiir Mathematik ge-
starkt
erfahren durch die Auswahl zur Teilnahme eine besondere Anerkennung ihrer bisherigen Leistungen.
Die Auswahl der Schiiler nehmen die Mathematiklehrer der Klassen 6 vor.



Gymnasium Johanneum - Fachcurriculum Mathematik 15

Festlegung von Schreibweisen

Die Fachschaft Mathematik festgelegt, dass in bestimmten Bereichen eine einheitliche Schreibweise verwendet
wird:

Lineare Gleichungen

3-x+2)=2-x—-1
< 3'x+6=2-x—1 | —2x—6
S x==7

und damit: L = {-7}

Hinweise zu den Umformungsschritten und Angabe der Lésungsmenge optional.

Lineare Gleichungssyteme

4x+y=6 | -2
3x—2y=-1
4x+y=6 | —4x
11x =11 |11
PN y=6—4x|
x=1
=323
x=1

und damit: L = {(1]2)}

Hinweise zu den Umformungsschritten und Angabe der Losungsmenge optional.

Quadratische Gleichungen

a) Losungsweg mit p/q-Formel:

x+1)?+3=3-(x+2)

& (x2+2x+1)+3=3x+6 |-3x—6
= x2—x—-2=0
2
1 1
A X‘Ei\/(i) +2
[—1 X:li 2
2 4
1,3 _1_3
= X—E+5 Y X=--z
= x=2 vV x=-1

und damit: L= {-1;2}

Alternativ kann im vierten und fiinften Umformungsschritt auf das Zeichen + verzichtet werden und die Schreib-
weise der anschlieflenden Schritte benutzt werden.
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b) Losungsweg nach dem Satz von Vieta:

x+1D*+3=3-(x+2)

& (x*+2x+1)+3=3x+6 |—-3x—6
o x2—x—2=0

& (x-2)-(x+1)=0

= x=2 V x=-1

und damit: L= {-1;2}

c) Losungsweg mittels quadratischer Ergdnzung:

x+1D?+3=3-(x+2)

& (x2+2x+1)+3=3x+6 | —-3x—6
= x2—x—-2=0
2 2
2 1 1 _
= -x+(3) - () —2=0
_ 2 _
= =" =3
2 2 2 2
=4 x=2 V x=-1
und damit: L= {-1;2}
Potenzgleichungen
¥*=-8 & x=-2
Exponentialgleichungen
23+l = 16 alternativ (mit dem GTR TI-nspire CX)
< (Bx+1):In(2) =1In(16) =1n (2% 5%+ _ 16
S (Bx+1):In(2) =4-1n(2) -
& 3x+1=4 & 3x+1=log,(16)
o x=1 = 3x+1=4

= x=1

Logarithmusgleichungen

logs(x>+1) =2

s x3+1=3%2=9
= x3=8
=4 x=2

Trigonometrische Gleichungen

sin(x) =2 & x=%2+2kn V x=3m+2kn firallek€Z
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Erwartungen Klasse 5

Kapitel I: Zahlen und Grofien

Die SusS ...

kénnen eine Klassenbefragung mit fiir sie relevanten Daten (Alter, Lieblingsfach, -farbe, Haustier, ...) pla-
nen und durchfiithren.

koénnen die Ergebnisse in Tabellen iibersetzen und sie gruppenweise vorstellen.

koénnen Ergebnisplakate anfertigen, auf denen die Daten als Diagramme (Sdulen- und Kreisdiagramme)
graphisch dargestellt sind.

Oder kénnen (ggfs.) hierfiir zudem das Tabellenkalkulationsprogramm Excel nutzen und ihre Ergeb-
nisse prasentieren.

kénnen Diagrammtypen kritisch hinterfragen und sind in der Lage, sie als geeignete oder ungeeignete
Darstellungsform zu erkennen.

koénnen anhand weiterer statistischer Erhebungen die Notwendigkeit des Rundens grofSer Zahlen be-
griinden.

kénnen grofie natiirliche Zahlen aus Textquellen (z.B. Zeitungsartikeln) aus der Wortform in eine Stel-
lenwerttafel tibertragen und umgekehrt.

koénnen einen Zahlenstrahl so anlegen, dass sie vorgegebene Zahlen sinnvoll darstellen.

Kénnen mit Gréfien (Linge, Gewicht, Zeitspannen, Geld) rechnen und Mafieinheiten umrechnen.
koénnen mit einem Mafiband selbststandig Messungen durchfithren und Grofien sinnvoll abschitzen
(z.B. Passt ein Airbus A320 auf unseren Schulhof?)

kennen Primzahlen

Kapitel II: Symmetrie

Die SusS ...

kénnen Koordinatensysteme als Hilfsmittel zur Orientierung (Stadtplan, Spielfeld, ...) und zur ge-
nauen Beschreibung ebener Figuren nutzen.

konnen mit Lineal, Zirkel und Geodreieck zum Messen und zum Zeichnen umgehen

konnen in ihrer Umwelt (Natur, Kunst, Klassenraum,...) Symmetrien erkennen und beschreiben
konnen einfache ebene Figuren spiegeln

selbststindig Schatzkarten mit Bezug zum Schulgelande (im Koordinatensystem) anlegen

Kapitel III: Rechnen

Die SusS ...

kénnen die schriftlichen Rechenverfahren der vier Grundrechenarten sicher anwenden (Achtung aus der
Grundschule ist Division nur mit einstelligem Divisor bekannt)

konnen Terme aufstellen und berechnen

kennen wesentliche Teilbarkeitsregeln und wenden sie an

konnen Potenzen in Produkte umwandeln und umgekehrt

kénnen Sachaufgaben systematisch bearbeiten

kénnen elementare Rechenverfahren in Sachaufgaben systematisch anwenden



Gymnasium Johanneum - Fachcurriculum Mathematik 18

Erwartungen Klasse 5

Kapitel IV: Flachen

Die SusS ...

kénnen geometrische Figuren identifizieren und mathematisch beschreiben
kénnen Umfange und Flacheninhalte einfacher geometrischer Figuren sicher berechnen
koénnen Flicheneinheiten umwandeln

kénnen reale Flachen mit Hilfe bekannter Flachen sinnvoll abschitzen
kénnen geeignete Mafistédbe finden und hierfiir die entsprechenden Umrechnungen durchfiihren

Kapitel V: Korper

Die SusS ...

4
4
4
» konnen entscheiden in welchen Mafeinheiten Angaben sinnvoll sind
4
4

» identifizieren ebene Figuren und Kérper in ihrer Umwelt, um sie mathematisch beschreiben zu kénnen
(,mathematische Brille“)

» konnen Netze und Schrégbilder von einfachen Kérpern erstellen

» konnen Strategien zur Abschitzung und Berechnung des Umfangs (Abrollen, Faden, ...) und des Ober-
flacheninhalts (Auffalten, Einwickeln) geometrischer Figuren und Kérper entwickeln

» konnen das Volumen von einfachen Korpern abschitzen und im konkreten Fall berechnen

» konnen entscheiden in welchen Mafleinheiten Angaben sinnvoll sind

» konnen Volumeneinheiten umrechnen
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Allgemeine Uberlegungen zu den Kompetenzen

Die Kernlehrpldne betonen, dass eine umfassende mathematische Grundbildung im Mathematikunterricht erst
durch die Vernetzung inhaltsbezogener (fachmathematischer) und prozessbezogener Kompetenzen erreicht wer-
den kann.

Entsprechend dieser Forderung sind die inhalts- und die prozessbezogenen Kompetenzen innerhalb aller Kapitel
eng miteinander verwoben. So werden in den Aufgaben immer wieder Fahigkeiten der vier prozessbezogenen
Kompetenzbereiche Argumentieren und Kommunizieren, Problemlésen, Modellieren und Werkzeuge aufgegriffen

und getibt.

Zusitzlich bietet das verwendete Lehrwerk groflere Aufgabenkontexte, die es den Schiilerinnen und Schiilern er-
moglichen, sich intensiv mit einem Thema zu beschaftigen und einzelne prozessbezogene Fahigkeiten zu entwi-
ckeln.

Auch wenn die prozessbezogenen Kompetenzen sich in allen Kapiteln wieder finden, werden in der folgenden
Tabelle beispielhaft diejenigen Kompetenzbereiche und Kompetenzen aufgefiihrt, auf die in dem jeweiligen Kapi-

tel ein Schwerpunkt gelegt wurde.

Diese Uberlegungen gelten fiir alle Jahrgangsstufen (Klasse 5 bis Klasse 9).



Kompetenzen Klasse 5

Jahrgangsstufe 5: Unterrichtsvorhaben 1: Zahlen und Gro8en

Christliche Eigenpréigung:

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope3
Ope-4

Ope-7
Mod-3

Mod-4

Pro-5

Pro-6

Proy
Kom-2
Kom-5

Kom-6
Kom-8

Kom-1

iibersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache
und umgekehrt

fithren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines in-
haltlichen Verstindnisses durch

fithren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

iibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wih-
len geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uber-
schlagen, systematisches Probieren oder Ausschlieffen, Darstel-
lungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden, In-
varianten finden, Zurtickfiihren auf Bekanntes, Zerlegen in Teil-
probleme, Fallunterscheidungen, Vorwirts- und Riickwértsarbei-
ten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorgehens-
weisen zur Losung eines Problems und fithren Lésungspléane ziel-
gerichtet aus

iiberpriifen die Plausibilitit von Ergebnissen

recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen
verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lo-
sungswege

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prisentieren
diese

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, Geomet-
riesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpre-
tieren diese als Antwort auf die Fragestellung

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen tiber die Existenz und Art von
Zusammenhingen auf

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhalti-
gen Texten und Darstellungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

(4) verbalisieren Rechenterme unter Ver-
wendung von Fachbegriffen und iiber-
setzen Rechenanweisungen und Sachsi-
tuationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-
4, Kom-6)

(5) kehren Rechenanweisungen um (Pro-6,
Pro-7)

(9) schitzen Groflen, wihlen Einheiten von
Grofien situationsgerecht aus und wan-
deln sie um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

(14) fithren Grundrechenarten in unter-
schiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und stel-
len Rechenschritte nachvollziehbar dar
(Ope-4, Kom-5, Kom-8)

Stochastik

(1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und
Strichlisten zusammen und bilden ge-
eignete Klasseneinteilungen (Mod-3,
Kom-2)

(2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Di-
agrammen dar auch unter Verwendung
digitaler Mathematikwerkzeuge (Tabel-
lenkalkulation) (Ope-11)

(3) bestimmen, vergleichen und deuten
Haufigkeiten und Kenngréfen statis-
tischer Daten (Mod-7, Kom-1)

Zahlen und Groflen

Zihlen und Darstellen
Zahlen ordnen

Grofie Zahlen und Runden
Grundrechenarten
Rechnen mit Geld
Rechnen mit Langenanga-
ben

7 Rechnen mit Gewichtsan-
gaben

8 Rechnen mit Zeitangaben

A~ W

Angebote:
Erkundungen

Zahlenmauern erforschen —
Ein besonderer Geburtstagska-
lender — Stadt, Land, Fluss

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen

Exkursion

Rémische Zahlzeichen —Zih-
len und Darstellen mit dem
Computer

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 5; Kap. 1; S.4-45
Produkte / Uberpriifungsformat

> Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
> Lernzirkel Grofien

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
»  Tabellen und Diagramm

Medienkompetenzen
» (MKR 1.2) Haufigkeiten in Tabellen und Di-
agrammen darstellen

Verbraucherbildung
» (VB U, Z1) Allgemeiner Konsum

StuBO

auBerschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
»  Erdkunde
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Kompetenzen Klasse 5

Jahrgangsstufe 5: Unterrichtsvorhaben 2: Symmetrie

Christliche Eigenpréigung:

prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-3

Ope-8

Ope-9

Ope-11

Ope-12

Ope-13

Pro-3

Prog
Pro-6

Arg-6
Kom-3

Kom 6

iibersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche
Sprache und umgekehrt

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
rithmen und Regeln

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zir-
kel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geomet-
riesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellen-
kalkulation)

entscheiden situationsangemessen tiber den Einsatz mathema-
tischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und
wihlen diese begriindet aus

nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und
zur Gestaltung mathematischer Prozesse Arg-4
Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

stellen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehun-
gen zwischen Gréflen und stellen begriindete Vermutungen
iber Zusammenhange auf

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

entwickeln Ideen fiir mogliche Lésungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fithren Lésungs-
pléne zielgerichtet aus

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

erliutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und au-
Rermathematischen Anwendungssituationen

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Geometrie

(1)

erldutern Grundbegriffe und verwenden
diese zur Beschreibung von ebenen Fi-
guren und Kérpern sowie deren Lagebe-
ziehungen zueinander (Ope-3, Kom-3)

charakterisieren und klassifizieren be-
sondere Vierecke (Arg-4, Arg-6, Kom-6)

zeichnen ebene Figuren unter Verwen-
dung angemessener Hilfsmittel wie Zir-
kel, Lineal, Geodreieck oder dynamische
Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-
12

)

erzeugen ebene symmetrische Figuren
und Muster und ermitteln Symmetrie-
achsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8,
Pro-3, Pro-9)

stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren
durch Verschieben und Spiegeln, auch
im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11,
Pro-6)

nutzen dynamische Geometriesoftware
zur Analyse von Verkettungen von Ab-
bildungen ebener Figuren (Ope-11, Ope-
13)

Symmetrie

1 Senkrechte und parallele Gera-
den — Abstinde

2 Koordinatensystem
Achsensymmetrische Figuren

Punktsymmetrische Figuren

v A~ W

Eigenschaften von Vielecken

Angebote:

Erkundungen

Linien falten — ,Verriickte“ Gesichter
— Symmetrische Figuren falten und
schneiden — Symmetrie entdecken
mit einem Geometrieprogramm

Wiederholen — Vertiefen — Vernet-
zen

Exkursion

DGS — Geometrie mit dem Computer
— Erklérfilme und Stop-Motion-
Tricks: Erzeugen von Symmetrien

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
Lambacher Schweizer 5; Kap. 2; S.46-79

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> Ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)

Medienkompetenzen

> (MKR 4.1) erster Umgang mit Geodreieck
und Zirkel

Verbraucherbildung

StuBO

auBerschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit

> Kunst
> Erdkunde
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Kompetenzen Klasse 5

Jahrgangsstufe 5: Unterrichtsvorhaben 3: Rechnen

Christliche Eigenpriagung:

prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Die Schilerinnen und Schiiler ... Die Schiilerinnen und Schiiler ... Rechnen Voraussetzungen / Beziige zu vergange-
nem und folgendem Unterricht
Ope-1  wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an . . .
Ope-3 tiibersetzen symbolische und formale Sprache in natirli A 1 Terme Materialien
- 3 . . . > Lambacher Schwei ; Kap. 3; S.80-12
che Sprache und umgekehrt (1) erlauterfl FjlgeHSChaftefl von Primzahlen, zerle- 2 Rechenvorteile beim Addieren SRS LR o) SR g
gen natiirliche Zahlen in Primfaktoren und ver- und Multiplizieren .
Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage wenden dabei die Potenzschreibweise (Ope4 Produkte / Uberpriifungsformat
eines inhaltlichen Verstindnisses durch Arg-4) 3 Ausklammern und Ausmultipli- > Klassenarbeit
Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Re- (2) bestimmen Teiler natiirlicher Zahlen, wenden zieren > Ggf. Kurztest
geln und Qesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen dabei die Teilbarkeitsregeln fiir 2, 3, 4, 5 und 10 G Binnendifferenzierung
und Funktionen an und kombinieren diese zu weiteren Teilbar- Teilbarkeit
Mod-4 iibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle keitsregeln (Arg-5, Arg-6, Arg-7) 6 Primzahlen und Primfaktorzerle- Methoden/ kooperative Lernformen (di-
bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeig- (3)  begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strate- gung daktisch-methodische Gestaltung)
nete Darstellungen gien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen 7 Schriftlich addieren und subtra- ) Partnercheck
Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale diese (Ope-4, Arg-5) hieren
Situationen zu Arg-4 stellen Relationen zwischen Fach- (4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung B St M Medienkompetenzen
begriffen her (Ober-/Unterbegriff) von Fachbegriffen und tibersetzen Rechenan-
- . . . . g o . 9 Schriftliches Dividieren
Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati- weisungen und Sachsituationen in Rechenterme ) . )
sche Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argumente Ope-3, Mod-4, Kom-6 1o Sachaufgaben systematisch lésen  Verbraucherbildung
8 g g P
Arg-6  verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten (6) nutzen Variablen bei der Formulierung von Re- 1
] : . Angebote:
Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegen- chengesetzen und bei def Beschreibung von ein- & StuBO
beispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch) fachen Sacl;zusamr;lenhangen
Ope-5, Mod-4, Mod-
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei- (“ pe> v 5) ) o Erkundungen
gene Losungswege (14) lf)‘lhr(tanGmndreCheI}lthenén ufmfrsc}n;dh}ih_‘;? Rechnen leicht gemacht - mit Li- auRerschulischer Lernort / Kooperation
arstellungen sowohl im Kopf als auch schrift- : : :
o el s e gsnestmen s s e s lich durch ind stellen RecheEschritte nachvoll- nien und Steinen - Fermi-Fragen
Gl Sprein ziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8) . . i i
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und pri- Exkursion facherverbindende Kooperation mit

sentieren diese

Zauberquadrate — Dualsystem
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Kompetenzen Klasse 5

Jahrgangsstufe 5: Unterrichtsvorhaben 4: Flichen

Christliche Eigenpréigung:

prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-4

Ope-7

Ope-8

Ope-9

Mod-3

Pro-4

Pro-s5

Arg3

Args

Arg7

fithren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstidndnisses durch

fithren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
rithmen und Regeln

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und
Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen
realer Situationen vor

wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Me-
dien und Werkzeuge zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele fin-
den, Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen
und Uberschlagen, systematisches Probieren oder Ausschlie-
Ben, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erginzen, Symmet-
rien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfithren auf Be-
kanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen,
Vorwirts- und Riickwirtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallge-
meinern)

prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und un-
ter Beriicksichtigung der logischen Struktur
begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische

Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien {Gegenbei-
spiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

(9) schétzen Grofen, wihlen Einheiten von
Grofien situationsgerecht aus und wan-
deln sie um
(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(10) schitzen die Linge von Strecken und be-
stimmen sie mithilfe von MaRstiben
(Pro-5, Arg7)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens
bei der Flachen- und Volumenbestim-
mung
(Pro-4, Arg-5)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken,
den Flicheninhalt von Rechtecken und
rechtwinkligen Dreiecken {...)

(Ope-4, Ope-8)

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Fi-
guren durch Zerlegungs- und Ergén-
zungsstrategien (Arg-3, Arg-5)

Funktionen

(4) rechnen mit Mafstaben und fertigen
Zeichnungen in geeigneten Mafistiben
an

(Ope-4, Ope-9)

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Flichen

Flicheninhalte vergleichen
Flicheneinheiten

Flicheninhalt eines Rechtecks
Flacheninhalt eines rechtwinkli-
gen Dreiecks

5 Umfang von Figuren

6 Schitzen und Rechnen mit Maf3-
stdben

S~ w o=

Angebote:

Erkundungen

Fldcheninhalte schitzen und mes-
sen — Zusammenhdnge zwischen
Fldcheninhalten untersuchen

Wiederholen — Vertiefen — Vernet-
zen

Exkursion

Erkundungen: Sportplatze sind
auch Flachen

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergange-
nem und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 5; Kap. 4; S.130-165

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> Ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung
» (VB D, Z1) Leben, Wohnen & Mobilitit

StuBO
> (SB 5.4) Ingenieurwesen

auBerschulischer Lernort / Kooperation

Ficherverbindende Kooperation mit
> Kunst
> Erdkunde
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Kompetenzen Klasse 5

Jahrgangsstufe 5: Unterrichtsvorhaben 5: Kérper

Christliche Eigenpréigung:

prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-2
Ope-3
Ope-4
Ope7
Ope-8
Mod-1
Mod-3

Mod-4

Pro-4

Pro-5

Args
Kom-3

Kom-5

stellen sich geometrische Situationen raumlich vor und
wechseln zwischen Perspektiven

iibersetzen symbolische und formale Sprache in natiirli-
che Sprache und umgekehrt

fithren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstdndnisses durch

fithren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effi-
zient durch

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit
Worten und Skizzen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
gen realer Situationen vor

tibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren,
Medien und Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen,
Schitzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
oder Ausschliefen, Darstellungswechsel, Zerlegen und
Erginzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden,
Zuriickfithren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme,
Fallunterscheidungen, Vorwirts- und Riickwirtsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argumente
erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auflermathematischen Anwendungssituationen
verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-
gene Losungswege

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

{9)

schitzen Grofien, wihlen Einheiten von Gro-
Ren situationsgerecht aus und wandeln sie
um

(Ope-7, Mod-3, Pro-5)

Geometrie

(1)

erldutern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Korpern sowie deren Lagebeziehungen zuei-
nander

(Ope-3, Kom-3)

identifizieren und charakterisieren Korper in
bildlichen Darstellungen und in der Umwelt
(Ope-2, Mod-3, Mod-4, Kom-3)

nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flichen- und Volumenbestimmung

(Pro-4, Arg-5)

berechnen {(...) den Oberflicheninhalt und das
Volumen von Quadern

(Ope-4, Ope-8)

beschreiben das Ergebnis von Drehungen
und Verschiebungen eines Quaders aus der
Vorstellung heraus

(Ope-2, Kom-5)

stellen Quader und Wiirfel als Netz,
Schrigbild und Modell dar und erkennen
Korper aus ihren entsprechenden Darstellun-
gen

(Ope-2, Mod-1, Kom-3)

Korper

1 Korper und Netze

2 Quader und Wiirfel

3 Schrégbilder

4 Rauminhalte vergleichen

5 Volumeneinheiten

6 Volumen eines Quaders

7  Oberfliacheninhalte von Quadern
und Wiirfeln

Angebote:

Erkundungen

Hexominos — Wiirfel (Projekt) — Hai-
fischbecken

Wiederholen — Vertiefen — Vernet-
zen

Exkursion

Modellieren mit Quadern und Wiir-
feln

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
»  Lambacher Schweizer 5; Kap. 5; S. 166-201

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> Ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
> Lernzirkel Netze und Schrégbilder

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)

Medienkompetenzen
»  (MKR 1.1) Tafel und Dokumentenkamera
zielgerichtet zur Prisentation einsetzen

Verbraucherbildung

StuBO

auRerschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
> Kunst
> Erdkunde
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Kompetenzen Klasse 5

Jahrgangsstufe 5: Unterrichtsvorhaben 6: Briiche — das Ganze und seine Teile

Christliche Eigenpréigung:
prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-4

fithren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Briiche — das Ganze und
seine Teile

Voraussetzungen / Beziige zu vergange-
nem und folgendem Unterricht

Arithmetik / Algebra iali
inhaltlichen Verstindnisses durch . llen Zahl ¢ RO - ) }Matfrlalgenh s e o
Tttt Drmsialhmgsmmesheel gk ams (8) sdte en 211 . e}rll au 'unteésc 1eh 1; en Weisen 1 B1:uCh und Antell. ambacher Schweizer 5; Kap. 6; S.200-235
Mod-4 {ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. ar, vergieichen 51iund wechse E_Sguatlo?)s_ 2 Kiirzen und Eweltern Produkte / Uberpriif e
bl g e Ras el e el e gesfgree Dk angemessen zwischen den verschiedenen Dar- 3 Briiche vergleichen rodukte / erpriifungsformat
[— stellungen (Ope-6, Kom-7) 4 Prozente > Klassenarbeit
Pro-2 wihlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze’ infor- (11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quoti- 5 Briiche als Quotienten 4 Ggf Kurztests
mative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren) enten, Zahlen und Verhiltnisse 6  Briiche auf dem Zahlenstrahl Binnendifferenzierung
Pro4  wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren, Me- (Pro-2, Arg-4, Kom-5)
dien und Werkzeuge zur Probleml6sung aus (12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies . i
Arg4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober/Unter- als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung Angebote: Methoden/ kooperative Lernformen (di-
eyl daktisch-methodische Gestaltung)
egriff) (Ope-4, Pro-2, Kom-5)
Kom-7 \;vahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungs- ) Treraclmen mad dlaion Bradhial faiel g Erkundungen
ormen . .
Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro-4, Kom- ilen - ilen — Medienkompetenzen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene ( v v 3) Kadhen feillon I.(lasse tell.en
L6 Falten — Lebendiges Domino —
dsungswege : b ) _— )
Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und au- i el et Syl Verbraucherbildung

Rermathematischen Anwendungssituationen

Wiederholen — Vertiefen — Ver-
netzen

Exkursion

kgV, geT

» (VB U Z2) Allgemeiner Konsum

StuBO

auBerschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
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Gymnasium Johanneum - Fachcurriculum Mathematik 26

Erwartungen Klasse 6

Kapitel I: Kapitel II: Briiche in Dezimalschreib-

Briiche- das Ganze und seine Teile weise

Die Sus ... Die SuS ...
kénnen Anteile in ihrer realen Umwelt iden- kénnen die Existenz der Dezimalzahlen als Er-
tifizieren (Pizza, Torte, Schokolade, ...) und gebnis einer verfeinerten Messung erlautern

sie auf verschiedene Arten (Zeichnung, Sym-

kénnen Anteile in ihrer realen Umwelt identi-
bole,...) darstellen

fizieren und sie auf verschiedene Arten dar-
kénnen die Darstellungsformen Bruch und stellen
Prozent konkreten Realsituationen begriin- ) . . . .
& kénnen sicher die drei Darstellungsweisen
det zuordnen . . .
einer rationalen Zahl unterscheiden und
kénnen durch gezieltes Bestimmen von Tei- nutzen
lern und Vielfachen (ggf. Primfaktorzerle- R . .
S (88 . koénnen die verschiedenen Darstellungsfor-
gung) die giiltigen Rechenregeln begriinden o h
o . . men konkreten Realsituationen begriindet
und sie in Alltagssituationen anwenden
zuordnen

[bmnen Brbelne cler Gréife nada erdoen konnen Dezimalzahlen der Gréfe nach ord-

konnen Briiche sicher kiirzen und erweitern nen

kénnen Briiche als (Bruch-) Zahlen auf dem
Zahlenstrahl identifizieren und zuordnen

Kapitel III:
Zahlen addieren und subtrahieren

Kapitel IV: Muster und Figuren

Die SuS ... Die SuS ...
konnen Briiche und Dezimalbriiche sicher ad- konnen ein Koordinatensystem auch mit ne-
dieren und subtrahieren gativen Zahlen zeichnen und entsprechend in-

. terpretieren

kénnen Zahlen, Gr68en und die Ergeb- p
nisse einfacher Rechenoperationen ab- kénnen Winkel an ebenen Figuren als spitze,
schitzen und tiberschlagen (als Probe nut- rechte, stumpfe oder tiberstumpfe Winkel
zen) identifizieren
kénnen sicher die drei Darstellungsweisen kénnen Winkel abschétzen, messen und
einer rationalen Zahl unterscheiden und zeichnen

mmize elhivgs mens Awilege des Boches kénnen durch ihre Kenntnisse iiber Winkel
verwenden!) e .
Kreisfiguren abzeichnen und selbst neue

Kreisfiguren entwickeln/ erfinden

konnen Drehungen von ebenen Figuren

durchfiithren

konnen Drehzentrum bzw. Drehwinkel erken-
nen/bestimmen



Gymnasium Johanneum - Fachcurriculum Mathematik 27

Erwartungen Klasse 6

Kapitel V:

Kapitel VI: Dat
Zahlen multiplizieren und dividieren aprte aten

Die Sus ... Die SuS ...

» konnen Briiche und Dezimalbriiche sicher » koénnen rel. Hiufigkeiten als beschreibende
multiplizieren und dividieren Grofien erlautern und berechnen und die ver-

> konnen Rechengesetze anwenden und Re- sch. Mittelwerte kritisch hinterfragen und si-
chenvorteile erkennen tuationsgerecht anwenden

» konnen Daten aufbereiten und angemessen
mit Hilfe verschiedener Diagrammformen
darstellen

»  konnen kritisch mit gegebenen Diagrammen
umgehen

»  koénnen Diagramme interpretieren

» konnen Diagramme auch mit Excel zeichnen
und einfache statistische Funktionen benut-
zen

» konnen eigene Untersuchungen planen,
durchfiihren und auswerten

Kapitel VII:

Beziehungen zwischen Zahlen

Die SusS ...

> konnen Situationen aus Sachaufgaben in
mathematische Modelle iibersetzen

> konnen unterschiedliche Strukturen er-
kennen und fortsetzen

> erkennen erste funktionale Zusammenhéinge
und konnen diese mit Hilfe von Termen be-
schreiben

> erkennen (umgekehrt) proportionale Zuordnun-
gen

> konnen den Dreisatz bei (umgekehrt) proportio-
nalen Zuordnungen als Rechenverfahren anwen-
den



Kompetenzen Klasse 6

Jahrgangsstufe 6: Unterrichtsvorhaben

Christliche Eigenpragung:

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-4

Ope-6

Mod-4

Pro-2

Pro-4

Arg4

Kom-7

Kom-5

Kom-3

fithren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstidndnisses durch
fithren Darstellungswechsel sicher aus

iibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstel-
lungen

wihlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, infor-
mative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren, Me-
dien und Werkzeuge zur Problemlésung aus

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unter-
begriff)

wihlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungs-
formen

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Losungswege

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und au-
Rermathematischen Anwendungssituationen

: Briiche — das Ganze und seine Teile

prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

stellen Zahlen auf unterschiedlichen Wei-

sen dar, vergleichen sie und wechseln situ-
ationsangemessen zwischen den verschie-

denen Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

deuten Briiche als Anteile, Operatoren,
Quotienten, Zahlen und Verhiltnisse
(Pro-2, Arg-4, Kom-s)

kiirzen und erweitern Briiche und deuten
dies als Vergrébern bzw. Verfeinern der
Einteilung (Ope-4, Pro-2, Kom-5)
berechnen und deuten Bruchteil, Anteil
und Ganzes im Kontext (Mod-4, Pro4,
Kom-3)

Themenschwerpunkte

Briiche — das Ganze und
seine Teile

Bruch und Anteil

Kiirzen und Erweitern
Briiche vergleichen

Prozente

Briiche als Quotienten
Briiche auf dem Zahlenstrahl

A~ W N

Angebote:

Erkundungen

Kuchen teilen - Klasse teilen —
Falten — Lebendiges Domino —
Ein Bruch gewinnt (Spiel)

Wiederholen — Vertiefen — Ver-
netzen

Exkursion
kgV, geT

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergange-
nem und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 6; Kap. 1; S.4-39

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> Ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung

Methoden/ kooperative Lernformen (di-
daktisch-methodische Gestaltung)

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung
» (VB U Z2) Allgemeiner Konsum

StuBO

auferschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
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Kompetenzen Klasse 6

Jahrgangsstufe 6: Unterricht

alschreibweise

Christliche Eigenprigung:
prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-6
Ope-7

Kom-7

Mod-3

Mod-7

Mod-8

Pro-5

fithren Darstellungswechsel sicher aus

fithren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effi-
zient durch

wihlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstel-
lungsformen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
gen realer Situationen vor

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

iiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situ-
ationen

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfélle finden, Analogiebetrachtungen, Schét-
zen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder
Ausschlieflen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergén-
zen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriick-
fithren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallun-
terscheidungen, Vorwirts- und Riickwirtsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

(8)

stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen
dar, vergleichen sie und wechseln situations-
angemessen zwischen den verschiedenen Dar-
stellungen (Ope-6, Kom-7)

schitzen Grofien, wihlen Einheiten von Gro-
en situationsgerecht aus und wandeln sie
um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wen-
den Uberschlag und Probe als Kontrollstrate-
gien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8)

Briiche in Dezimalschreib-

weise

1 Dezimalschreibweise

2 Dezimalzahlen vergleichen und
runden

3 Abbrechende und periodische
Dezimalzahlen

4 Dezimalschreibweise bei Grofien

Angebote:

Erkundungen

Dezimalzahlen in Tabellen — Briiche
und Dezimalstrahlen im Klassenraum

Wiederholen — Vertiefen — Vernet-
zen

Exkursion

Periodische Dezimalzahlen

Voraussetzungen / Beziige zu vergange-
nem und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 6; Kap. 2;
S.40-67

Produkte / Uberpriifungsformat
»  Klassenarbeit
> Ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung

Methoden/ kooperative Lernformen (di-
daktisch-methodische Gestaltung)

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung

StuBO

auRerschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
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Kompetenzen Klasse 6

Jahrgangsstufe 6: Unterrichtsvorhaben 3: Zahlen addieren und subtrahieren

Christliche Eigenprigung:

prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-1  wenden grundlegende Kopfrechenfertigkei-
ten sicher an

Ope-7 fiihren Lésungs- und Kontrollverfahren si-
cher und effizient durch

Mod-7  beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Ant-
wort auf die Fragestellung

Mod-8  tberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat
in realen Situationen

Kom-5  verbalisieren eigene Denkprozesse und be-
schreiben eigene Losungswege

Kom-8  dokumentieren Arbeitsschritte nachvollzieh-
bar und prisentieren diese

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll
und wenden Uberschlag und Probe als
Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-7,
Mod-8)

(14) fithren Grundrechenarten in unter-
schiedlichen Darstellungen sowohl im
Kopf als auch schriftlich durch und
stellen Rechenschritte nachvollziehbar
dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Zahlen addieren und sub-
trahieren

1 Briiche addieren und subtrahie-
ren

2 Dezimalzahlen addieren und sub-
trahieren

3 Geschicktes Rechnen mit Brii-
chen und Dezimalzahlen

4 Addieren und Subtrahieren von
Groflen

Angebote:

Erkundungen

Mit Kreisteilen rechnen — Uber-
schlag dich nicht

Wiederholen — Vertiefen — Vernet-
zen

Exkursion

Musik und Bruchrechnung

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem und
folgendem Unterricht

» Klasse 5: Rechnen
» Klasse 5/6: Briiche — das Ganze und seine Teile

Materialien
» Lambacher Schweizer 6; Kap. 3; S.68-97

Produkte / Uberpriifungsformat
» Klassenarbeit
» Ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung

Methoden/ kooperative Lernformen (didaktisch-me-
thodische Gestaltung)
» Partnercheck

Medienkompetenzen
Verbraucherbildung

StuBO

auRerschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit

> Musik
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Kompetenzen Klasse 6

Jahrgangsstufe 6: Unterrichtsvorhaben 4: Muster und Figuren

Christliche Eigenprigung:

prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-8
Ope9
Ope-11

Ope-12

Ope-13

Mod-1
Mod-4

Pro-3

Pro-5

Pro-6
Pro-9

Arg-2
Kom-3

Kom-6

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner, Geometriesoft-
ware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

entscheiden situationsangemessen tiber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wihlen diese be-
griindet aus

nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstiitzung und zur Gestal-
tung mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen
iibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wihlen ge-
eignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
Grofen und stellen begriindete Vermutungen iiber Zusammenhéange auf
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezial-
falle finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, syste-
matisches Probieren oder Ausschliefen, Darstellungswechsel, Zerlegen
und Ergénzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zurtickfiih-
ren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vor-
wirts- und Riickwirtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen
zur Losung eines Problems und fiithren Losungspline zielgerichtet aus
setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
Grofen und stellen begriindete Vermutungen iiber Zusammenhinge auf
benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhénge

erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und aufiermathemati-
schen Anwendungssituationen

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Geometrie

(4) zeichnen ebene Figuren unter Ver-
wendung angemessener Hilfsmittel
wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder
dynamische Geometriesoftware (Ope-
9, Ope-11, Ope-12)

(5) erzeugen ebene symmetrische Figu-
ren und Muster und ermitteln Sym-
metrieachsen bzw. Symmetriepunkte
(Ope-8, Pro-3, Pro-9)

(6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar (Ope-9, Ope-
11

)

(7) erzeugen Abbildungen ebener Figu-
ren durch Verschieben und Spiegeln,
auch im Koordinatensystem (Ope-9,
Ope-11, Pro-6)

(8) nutzen dynamische Geometriesoft
ware zur Analyse von Verkettungen
von Abbildungen ebener Figuren
(Ope-11, Ope-13)

(9) schidtzen und messen die Grofle von
Winkeln und klassifizieren Winkel
mit Fachbegriffen (Ope-9, Kom-3,
Kom-6)

Arithmetik / Algebra

(15) nutzen ganze Zahlen (...} als Koordi-
naten {Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2)

Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Muster und Figuren Voraussetzungen / Beziige 7u vergange-
nem und folgendem Unterricht

1 Negative Zahlen — erwei- > Klasse 5: Symmetrie

tertes Koordinatensystem Materialien
2 Verschiebungen > Lambacher Schweizer 6; Kap. 4; S.98-
3 Kreise und Kreisfiguren 135
4 Winkel Produkte / Uberpriifungsformat
5 Winkel mit dem Geodrei- > Klassenarbeit
eck messen und zeich- > Ggf. Kurztests
nen’
Binnendifferenzierung
6 Drehungen » Lernzirkel Winkel und Kreis
Methoden/ kooperative Lernformen (di-
Angebote: daktisch-methodische Gestaltung)
Erkundungen

Medienkompetenzen
> (MKR 1.2) mit Geogebra arbeiten

Sehwinkel — das Geodreieck
— Mandalas erfinden

Verbraucherbildung
Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen

StuBO

> (SB 6.3) Ingenieurwesen
Exkursion

. auferschulischer Lernort / Kooperation
Parkettierungen verstehen

und gestalten

facherverbindende Kooperation mit
P Kunst
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Kompetenzen Klasse 6

Jahrgangsstufe 6: Unterrichtsvorhaben 5: Zahlen

Christliche Eigenpragung:

ultiplizieren und dividieren

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-1
Ope-7

Mod-3

Pro-s

Kom-5

Kom-8

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

fithren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effi-
zient durch

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
gen realer Situationen vor

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele
finden, Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen, Schit-
zen und Uberschlagen, systematisches Probieren oder
Ausschlieflen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergén-
zen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriick-
fithren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallun-
terscheidungen, Vorwirts- und Riickwirtsarbeiten,
Schlussfolgern, Verallgemeinern)

verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben ei-
gene Losungswege

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und pra-
sentieren diese

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

(10)

(14)

runden Zahlen im Kontext
sinnvoll und wenden Uber-
schlag und Probe als Kontroll-
strategien an (Ope-7, Mod-3,
Pro-5)

filhren Grundrechenarten in
unterschiedlichen Darstellun-
gen sowohl im Kopf als auch
schriftlich durch und stellen
Rechenschritte nachvollzieh-
bar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Zahlen multiplizieren und di-
vidieren

1 Briiche vereinfachen und teilen

2 Briiche multiplizieren

3 Durch Briiche dividieren

4 Kommaverschiebung

5  Dezimalzahlen multiplizieren

6  Dezimalzahlen dividieren

7  Rechengesetze - Vorteile beim Rech-
nen

Angebote:

Erkundungen

Anteile von Anteilen falten — Flichenin-
halte — ,passt in“ (Dialoge fithren)

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion

Besondere Mafeinheiten

prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

» Klasse 5: Rechnen
Materialien

» Lambacher Schweizer 6; Kap. 5; S.136-175

Produkte / Uberpriifungsformat
»  Klassenarbeit
> Ggf. Kurztest

Binnendifferenzierung

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
»  Partnercheck

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung

StuBO

auferschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
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Kompetenzen Klasse 6

Jahrgangsstufe 6: Unterrichtsvorhaben 6: Daten

Christliche Eigenpragung:

prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-11

Mod-2

Mod-3

Mod-7

Mod-8

Arg1

Arg9
Kom-1

Kom-2

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrech-
ner, Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter)

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mit-
hilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfa-
chungen realer Situationen vor

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung

iiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitit in realen
Situationen
stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteris-

tisch sind, und stellen begriindete Vermutungen
tiber die Existenz und Art von Zusammenhingen auf

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten
vollstandig und fehlerfrei sind

entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

recherchieren und bewerten fachbezogene Informa-
tionen

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Stochastik

(1)

erheben Daten, fassen sie in Ur-
und Strichlisten zusammen und
bilden geeignete Klasseneinteilun-
gen (Mod-3, Kom-2)

stellen Haufigkeiten in Tabellen
und Diagrammen dar auch unter
Verwendung digitaler Mathema-
tikwerkzeuge (Tabellenkalkula-
tion) (Ope-11)

bestimmen, vergleichen und deu-
ten Haufigkeiten und Kenngréfien
statistischer Daten (Mod-7, Arg-1,
Kom-1)

lesen und interpretieren grafische
Darstellungen statistischer Erhe-
bungen

{Mod-2, Kom-1, Kom-2)
diskutieren Vor- und Nachteile
grafischer Darstellungen (Mod-8,
Arg9)

Daten

1 Relative Haufigkeiten und Dia-
gramme

2 Median und arithmetisches Mittel
3 Boxplots

4 Untersuchungen planen und aus-
werten

Angebote:

Erkundungen

Was Kassenzettel erzihlen - Mittelwerta-
bakus

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion

Gummibarenforschung

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem und
folgendem Unterricht

> Klasse 5: Zahlen und Gréfien
> Klasse 6: Briiche — das Ganze und seine Teile
> Klasse 6: Briiche in Dezimalschreibweise

Materialien

> Lambacher Schweizer 6; Kap. 6; S.176-205

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> Ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
> Lerntheke absolute und relative Haufigkeiten

Methoden/ kooperative Lernformen (didaktisch-
methodische Gestaltung)

Medienkompetenzen
> (MKR 1.2, MKR 2.1, MKR 2.2) absolute und re-
lative Haufigkeiten in Tabellen und Diagram-
men darstellen

Verbraucherbildung
» (VB U Ziund Z2, VB A Z1 & Z2) Allgemeiner
Konsum, Finanzen, Marktgeschehen und Ver-
braucherrecht

StuBO
> (SB 6.2) Statistiker, Werbung, Informatik

auferschulischer Lernort / Kooperation

ficherverbindende Kooperation mit
> Erdkunde
> Politik
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Kompetenzen Klasse 6

Jahrgangsstufe 6: Unterrichtsvorhaben 6: Beziehungen zwischen Zahlen

Christliche Eigenprégung:

prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-5

Ope-8

Mod-1

Mod-4

Arg-2

Kom-1

Kom-7

arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und
Regeln

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skiz-
zen

ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wihlen ge-

eignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situa-
tionen vor

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Losun-
gen innerhalb des mathematischen Modells

iiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen

zu einer gegebenen Problemsituation

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
Grofen und stellen begriindete Vermutungen iiber Zusammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden, Spezial-
falle finden, Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, syste-
matisches Probieren oder Ausschlieen, Darstellungswechsel, Zerlegen
und Erginzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriickfiih-
ren auf Bekanntes, Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vor-
wirts- und Riickwirtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhénge

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen
Texten und Darstellungen

wihlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Geometrie

(1)

(5)

nutzen geometrische Sitze zur
Winkelbestimmung in ebenen Fi-
guren

(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

begriinden die Beweisfithrung zur
Summe der Innenwinkel in einem
Dreieck {...)

(Pro-10, Arg-8)

fithren Konstruktionen mit Zirkel
und Lineal durch und nutzen Kon-
struktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen

(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

formulieren und begriinden Aussa-
gen zur Losbarkeit und Eindeutig-
keit von Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)
zeichnen Dreiecke aus gegebenen
Winkel- und Seitenmafien und ge-
ben die Abfolge der Konstruktions-
schritte mit Fachbegriffen an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

losen geometrische Probleme mit-
hilfe von geometrischen Sitzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Beziehungen zwischen

Zahlen
1 Strukturen erkennen und
fortsetzen

2 Abhiangigkeiten mit Ter-
men beschreiben

3 Rechnen mit dem Dreisatz
4 Abhangigkeiten grafisch
darstellen

Angebote:

Erkundungen

Experimente — Zahlenmauern

Wiederholen — Vertiefen —
Vernetzen

Exkursion

Fibonacci

Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergange-
nem und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 6; Kap. 7;
$.206-235

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> Ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung

Methoden/ kooperative Lernformen (di-
daktisch-methodische Gestaltung)

»  Probleme und Ideen notieren
Medienkompetenzen
Verbraucherbildung
StuBO

auBerschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
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Gymnasium Johanneum - Fachcurriculum Mathematik 35

Erwartungen Klasse 7

Kapitel I: Rechnen mit rationalen Zahlen

Die Sus ...

entdecken die Notwendigkeit der Zahlbereichserweiterung anhand realer Alltagssituationen (Tem-
peratur, Fahrstuhl, Konto, ...) und anhand von Modellen zur Veranschaulichung (Hiipfspiel, Pfeil-
modell, Gib-Nimm-Spiel, ...).

kénnen Rechenregeln fiir rationale Zahlen mit Hilfe eines Modells erlautern und begriinden und die-
se anwenden

koénnen mit rationalen Zahlen rechnen

erkennen sowohl innermathematisch oder auch mithilfe geometrischer Veranschaulichungen (z.B.
Anordnung von Bausteinen) die Rechenvorteile fiir das Rechnen mit rationalen Zahlen

konnen diese Rechenvorteile an konkreten Beispielen anwenden

Kapitel II: Zuordnungen

Die SusS ...

kénnen Zusammenhange zwischen zwei Groflen aus Textaufgaben entnehmen

kénnen Graphen (von Zuordnungen) im vorgegebenen Kontext analysieren und beschreiben sowie
Zuordnungen mit Hilfe eines Graphen darstellen

kénnen Gesetzméfigkeiten von Zuordnungen mit Hilfe einer Gleichung beschreiben

kénnen Zusammenhénge begriindet einteilen in: proportional, antiproportional, ,weder noch“
konnen das Dreisatzverfahren (bei proportionalen und antiproportionalen Zuordnungen) sachge-
recht anwenden

kennen die Begriffe Produktgleichheit und Quotientengleichheit

kénnen ihre Ergebnisse kritisch reflektieren (Plausibilititskontrolle)

kénnen Zuordnungstypen identifizieren und (in Anwendungssituationen) nutzen

Kapitel ITI: Prozente und Zinsen

Die SusS ...

kénnen Prozentzahlen als eine Art der Zahldarstellung benennen und in andere Zahldarstellungen
(Bruch, Dezimalbruch) umwandeln {Achtung die tiberarbeitete Auflage fiihrt an dieser Stelle schon
den Dreisatz ein!)

kénnen die Prozentrechnung als (proportionalen) Zusammenhang deuten und relevante Werte der
Prozentrechnung berechnen

konnen Alltagsprobleme (z. B. aus Zeitungsartikeln, Rabatte, Mehrwertsteuer) mithilfe der Pro-
zentrechnung bewiltigen

kénnen ,Zinsen“ als Anwendung der Prozentrechnung berechnen und die entsprechenden Fachbe-
griffe richtig verwenden

konnen den Zinsbegriff auf unterschiedliche Zeitspannen anwenden

konnen die Vorteile bei der Verwendung eines Wachstumsfaktors erldutern und nutzen (Zinseszins,
Wachstumsprozesse, ...)



Gymnasium Johanneum - Fachcurriculum Mathematik 36

Erwartungen Klasse 7

Kapitel IV: Terme und Gleichungen

Die Sus ...

kénnen reale Sachverhalte (Handytarife, Bewegungen, ...) durch Terme ausdriicken und einfache
Probleme mit Hilfe von Termen lésen

kénnen gleichwertige Terme sinnvoll verandern (vereinfachen, ausmultiplizieren, ausklam-
mern,...)

konnen Sachverhalte mit Hilfe von Gleichungen beschreiben und lésen (Aquivalenzumformungen
mit Aquivalenzzeichen)

kénnen Probleme (u.a. Bewegungsaufgaben, Altersratsel) mit Hilfe erlernter/erarbeiteter Strategien
losen

Kapitel V: Konstruieren und Argumentieren

Die SusS ...

kennen Winkel an sich schneidenden Geraden

koénnen Winkelsummen in Drei- und Vielecken ermitteln

koénnen Beziehungen zwischen Winkeln beschreiben und unbekannte Winkel mit Hilfe der Winkelbe-
ziehungen (auch Winkelsummen) bestimmen

kénnen unterschiedliche Eigenschaften verschiedener Dreiecke identifizieren sowie benennen und
entsprechende Dreiecke klassifizieren (u.a. gleichschenklig, gleichseitig, rechtwinklig, spitzwinklig,
stumpfwinklig)

konnen begriinden, dass mindestens drei Gréflen (darunter mind. eine Seite) zur Festlegung eines
Dreieckes erforderlich sind

kénnen die vier Kongruenzsitze nennen und sie bei Konstruktionen anwenden

kénnen die Kongruenzsitze als Hilfsmittel zur Losung realer geometrischer Probleme anwenden

Kapitel VI: Wahrscheinlichkeiten

Die SusS ...

konnen die Begriffe Zufallsexperiment, absolute/relative Haufigkeit und Wahrscheinlichkeit
(mithilfe geeigneter Beispiele) erldutern

kénnen elementare Wahrscheinlichkeiten bei Laplace-Experimenten (auch mit Hilfe der Summen-
regel) berechnen

koénnen die Wahrscheinlichkeit als Instrument fiir eine Vorhersage (u.a. durch Simulation) einset-
zen

kénnen mehrstufige Zufallsexperimente mit Hilfe eines Baumdiagramms darstellen

konnen mithilfe eines Baumdiagramms Wahrscheinlichkeiten berechnen (Pfad-/Summenregel),
auch unter Berticksichtigung von Gegenereignisse



Kompetenzen Klasse 7

Jahrgangsstufe 7: Unterrichtsvorhaben 1: Rechnen mit rationalen Zahlen

Christliche Eigenpragung:

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-6
Ope-8

Pro-3

Mod-3

Args

Arg7

fithren Darstellungswechsel sicher aus

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver-
fahren, Algorithmen und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Gréfen und stellen begriin-
dete Vermutungen iiber Zusammenhéange auf

treffen begriindet Annahmen und nehmen Verein-
fachungen realer Situationen vor

begriinden Losungswege und nutzen dabei ma-
thematische Regeln bzw. Sitze und sachlogische
Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Wider-
spruch)

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

(1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden
dar und ordnen sie der Gréfe nach
(Ope-6, Pro-3)

(2) geben Griinde und Beispiele ftr Zahlbereichs-
erweiterungen an
(Mod-3, Arg-7)

(3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Mul-
tiplikation anhand von Beispielen ab und nut-
zen Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Rechnen mit rationalen
Zahlen

1 Ganze Zahlen

2 Rationale Zahlen und ihre An-
ordnung

3 Addieren und Subtrahieren posi-
tiver Zahlen

4 Addieren und Subtrahieren ne-
gativer Zahlen

5 Multiplizieren und Dividieren
rationaler Zahlen

6 Rechenvorteile nutzen

Angebote:

Erkundungen

Spiel ,Hin und Her" — Differenzen-
iiber Grenzen

Wiederholen — Vertiefen — Vernet-
zen

Exkursion

Addieren und Subtrahieren ganzer
Zahlen

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
»  Lambacher Schweizer 7; Kap. 1; S.4-43

Produkte / Uberpriifungsformat
»  Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
14

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
>

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung
>

StuBO

auBerschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
14
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Kompetenzen Klasse 7
Jahrgangsstufe 7: Unterrichtsvorhaben 2: Zuordnungen
Christliche Eigenprigung:

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Mod-4 iibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstel-
lungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situati-
onen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkei-
ten Losungen innerhalb des mathematischen Modells

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathema-
tikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auflermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren
mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe

wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache

Kom-7 wihlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungs-
formen

Arg-3  prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berticksichtigung der logischen Struktur

Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-

/Unterbegriff)

Ope-11  nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geomet-
riesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprisentationssysteme, Taschenrechner und Tabellen-
kalkulation)

Pro4  wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlssung aus

Pro-6  entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fithren Lsungs-
pléne zielgerichtet aus

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik/ Algebra

(4) deuten Variablen als Verinderliche zur Be-
schreibung von Zuordnungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zu-
ordnungen {...) auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Funktionen

(1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander
ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

(2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen pas-
sende Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)

(4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
und nutzen die Darstellungen situationsange-
messen (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(7) losen innermathematische und alltagsnahe

Probleme mithilfe von Zuordnungen (...) auch
mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Ta-
schenrechner, Tabellenkalkulation und Funk-
tionenplotter und Multireprisentationssyste-
me

)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Zuordnungen

1 Zuordnungen darstellen

2 Zuordnungen mit Formeln
beschreiben

Proportionale Zuordnungen

4 Antiproportionale Zuord-
nungen

Angebote:

Erkundungen

Nach Diagrammen laufen — Vie-
le Rechtecke bilden eine Kurve —
Schlussverkauf

Wiederholen — Vertiefen — Ver-
netzen

Exkursion

Fiir jede Situation die passende
Linie?

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergange-
nem und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 7; Kap. 1; S.44-79

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
14

Methoden/ kooperative Lernformen (di-
daktisch-methodische Gestaltung)
>

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung
»

StuBO

auferschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
14

YHRWYIR]\ WN[NOLLINOYJL,] - WNIUURYO[ WNISBUWAL)
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Kompetenzen Klasse 7

Jahrgangsstufe 7: Unterrichtsvorhaben 3: Prozentrechnung - Zinsrechnung

Christliche Eigenpragung:

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope11

Ope-13

Mod-2

Mod-4

Pro-3

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme, Ta-
schenrechner und Tabellenkalkulation)

nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiit-
zung zur Gestaltung mathematischer Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkei-
ten beantwortet werden kénnen

iibersetzten reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und
nutzen geeignete Darstellungen

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen Grofen und stellen begriin-
dete Vermutungen {iber Zusammenhinge auf

wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhiange, Ver-
fahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

(8) ermitteln Exponenten im Rahmen der
Zinsrechnung durch systematisches Pro-
bieren auch unter Verwendung von Tabel-
lenkalkulationen (Pro-+4, Pro-5, Ope-11)

Funktionen

(8) wenden Prozent- und Zinsrechnung auf
allgemeine Konsumsituationen an und er-
stellen dazu anwendungsbezogene Tabel-
lenkalkulationen mit relativen und absolu-
ten Zellbeziigen (Ope-11, Ope-13, Mod-2)

(9) beschreiben prozentuale Veranderungen
mit Wachstumsfaktoren und kombinieren
prozentuale Veranderungen (Mod-4, Pro-3)

Themenschwerpunkte

Prozentrechnung — Zinsrech-

nung

1 Prozentrechnung

2 Prozentwerte berechnen
3 Grundwerte berechnen
4 Uberall Prozente

5 Zinsen

6  Zinseszinsen
Angebote:

Erkundungen

Prozentgummi — Schlussverkauf

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion

Von groflen und kleinen Tieren

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 7; Kap. 1; S.80-119

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
> Lernzirkel Prozente/Zinsen

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
>

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung
»

StuBO

auferschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
14

YHRWYIR]\ WN[NOLLINOYJL,] - WNIUURYO[ WNISBUWAL)
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Kompetenzen Klasse 7

Jahrgangsstufe 7: Unterrichtsvorhaben 4: Terme und Gleichungen

Christliche Eigenpragung:

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-5

Ope-8

Mod-3

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

Prog

Kom-1

arbeiten unter Berficksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachun-
gen realer Situationen vor

iibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Si-
tuationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer-
tigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells
beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fra-
gestellung

wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vor-
gehensweisen zur Lésung eines Problems und fithren Lo-
sungspléne zielgerichtet aus

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern
entnehmen und strukturieren Informationen aus mathe-
matikhaltigen Texten und Darstellungen

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie als
Unbekannte in Gleichungen {...)
(Mod-4, Mod-s5, Pro-4)

(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flicheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(6) stellen Gleichungen und Ungleichungen
zur Formulierung von Bedingungen in
Sachsituationen auf
{Mod-3, Mod-9)

(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielge-
richtet um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

(9) ermitteln Lésungsmengen linearer Glei-
chungen (...) sowie von Bruchgleichungen
unter Verwendung geeigneter Verfahren
und deuten sie im Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Terme und Gleichungen

1 Terme mit einer Variablen
2 Terme umformen

3 Ausmultiplizieren und Aus-
klammern

4 Gleichungen aufstellen und
losen

5 Gleichungen l6sen mit Aquiva-
lenzumformungen

6  Bruchterme und Bruchglei-
chungen

7  Problemlésen mit Gleichungen

Angebote:

Erkundungen

Muster, Tabellen, Terme — Knackt
die Box

Wiederholen — Vertiefen — Ver-
netzen

Exkursion

Zahlenzauberei

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 7; Kap. 4; S.120-161

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
> Lernzirkel Terme und Gleichungen

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
4

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung
>

StuBO

auferschulischer Lernort / Kooperation

ficherverbindende Kooperation mit
14

ot  JYneweyley WNNOLLINOYJL,] - WNIUURYO[ WNISBUWAL)



Kompetenzen Klasse 7

Jahrgangsstufe 7: Unterrichtsvorhaben 5: Konstruieren und Argumentieren

Christliche Eigenpragung:

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-9

Ope-12

Pro-4
Pro-6
Proy
Pro-10

Arg-2
Arg-3

Arg-9
Arg-10
Kom-8

Kom-g

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

entscheiden situationsangemessen tiber den Einsatz mathematischer
Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus
wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werk-
zeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehenswei-
sen zur Losung eines Problems und fiithren Losungspline zielgerich-
tet aus

tberpriifen die Plausibilitit von Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
und iibertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen
benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhénge

prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Be-
riicksichtigung der logischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Sdtze und sachlogische Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien {Gegenbeispiel, di-
rektes Schlussfolgern, Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Ver-
kntipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstindig und
fehlerfrei sind

erginzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentations-
ketten.

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese

greifen Beitrige auf und entwickeln sie weiter

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...
Geometrie

(1) nutzen geometrische Sitze zur Win-
kelbestimmung in ebenen Figuren
(Arg-7, Arg9, Arg-10)

(2) begriinden die Beweisfiihrung zur
Summe der Innenwinkel in einem
Dreieck {...)

(Pro-10, Arg-8)

(3) fithren Konstruktionen mit Zirkel und
Lineal durch und nutzen Konstrukti-
onen zur Beantwortung von Fragestel-
lungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(4) formulieren und begriinden Aussagen
zur Losbarkeit und Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen
Winkel- und SeitenmaRen und geben
die Abfolge der Konstruktionsschritte
mit Fachbegriffen an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

(7) losen geometrische Probleme mithilfe
von geometrischen Sitzen
(Ope-12, Pro4, Pro-6, Kom-8)

Themenschwerpunkte

Konstruieren und Ar-

gumentieren

1 Winkel an sich schneidenden
Geraden

2 Winkelsummen
Dreiecke konstruieren

Kongruenz

WA~ W

Mit Kongruenzsitzen argu-
mentieren

Angebote:

Erkundungen

Beziehungen zwischen Winkeln
erforschen — Loch allein kommt
nicht vor... - Dreiecke sortieren

Wiederholen — Vertiefen — Ver-
netzen

Exkursion

Konstruieren mit DGS

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 7; Kap. 1; S.162-195

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
>

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
4

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung
>

StuBO

auferschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
14

¥ jyneweyley WNNOLLINOYde,] - WNIUURYO[ WNISEUWAD



Kompetenzen Klasse 7

Jahrgangsstufe 7: Unterrichtsvorhaben 6: Wahrscheinlichkeiten

Christliche Eigenpragung:

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8
Mod-9

Ope-6
Ope-8

Pro-3

iibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellun-
gen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situatio-
nen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Losungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

iiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilit4t in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

fithren Darstellungswechsel sicher aus

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algo-
rithmen und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Gréfen und stellen begriindete Vermutungen iiber Zu-
sammenhange auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhénge

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Berticksichtigung der logischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Re-
geln bzw. Sitze und sachlogische Argumente

erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und au-
Rermathematischen Anwendungssituationen

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Stochastik

(1)

schatzen Wahrscheinlichkeiten auf
der Basis von Hypothesen sowie auf
der Basis relativer Haufigkeiten lan-
ger Versuchsreihen ab

(Mod-8, Pro-3)

stellen Zufallsexperimente mit
Baumdiagrammen dar und entneh-
men Wahrscheinlichkeiten aus
Baumdiagrammen

(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

bestimmen Wahrscheinlichkeiten
mithilfe stochastischer Regeln
(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

grenzen Laplace-Versuche anhand
von Beispielen gegeniiber anderen
Zufallsversuchen ab

(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)
simulieren Zufallserscheinungen in
alltidglichen Situationen mit einem
stochastischen Modell

(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Wahrscheinlichkeiten

1 Wahrscheinlichkeiten schét-
zen

2 Wahrscheinlichkeiten und
relative Haufigkeiten

3 Baumdiagramme und Pfad-
regel

4 Der richtige Blick auf das
Baumdiagramm

Angebote:

Erkundungen

Mit Schraubenmuttern ,wiir-
feln“ — Prinzessin sucht Prinz —
Hol OTTO aus dem Beutel

Wiederholen — Vertiefen — Ver-
netzen

Exkursion

Schokoladentest

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 7; Kap. 6; S.196-227

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
>

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
4

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung
>

StuBO

auferschulischer Lernort / Kooperation

ficherverbindende Kooperation mit
14
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Gymnasium Johanneum - Fachcurriculum Mathematik 43

Erwartungen Klasse 8

Kapitel I: Wahrscheinlichkeiten Kapitel IT: Lineare Funktionen

Die SusS ... Die SusS ...

kénnen Wahrscheinlichkeiten von relativen
Haufigkeiten unterscheiden.

koénnen Wahrscheinlichkeiten verschiedener
Zufalls-experimente (ab-) schitzen.

kénnen Laplace-Experimente als solche iden-
tifizieren.

kénnen mehrstufige Zufallsexperimente
durch Baumdiagramme beschreiben und
sinnvoll und tibersichtlich darstellen.

konnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe der
Pfadregel berechnen.

kénnen die Begriffe ,Ereignis und ,Ergeb-
nis“ inhaltlich unterscheiden und beschrei-
ben.

koénnen mithilfe der Summenregel Wahr-
scheinlichkeiten unterschiedlicher Ereignisse
bestimmen.

konnen wesentliche Aspekte von Baumdia-
grammen isoliert identifizieren und darstel-
len

koénnen Wahrscheinlichkeiten auch mit Hilfe
von Gegenwahrscheinlichkeiten bestimmen.

kénnen eine Funktion als eindeutige Zuord-
nung identifizieren und den Funktionsbegriff
erldutern.

kénnen lineare Zuordnungen als lineare Funk-
tionen (mit Hilfe von Steigungsdreiecken) auf-
stellen und im Koordinatensystem darstellen
bzw. aus einem KS ablesen.

kénnen die Begriffe ,Steigung” und ,y-
Achsenabschnitt” erlautern.

koénnen Graphen von linearen Funktionen be-
schreiben.

kénnen lineare Funktionsgleichungen mithilfe
von zwei gegebenen Punkten bestimmen.

kénnen Sachzusammenhénge mithilfe geeigne-
ter linearer Funktionen beschreiben.

konnen Nullstellen und Schnittpunkte linearer
Funktionen rechnerisch und grafisch ermitteln.

koénnen lineare Funktionen mithilfe geeigneter
digitaler Hilfsmittel darstellen.

koénnen die Begriffe Lineare Funktion, Funktions-
term, Graph, Tabelle, Wortform, Achsenabschnit-
te, Steigung, Steigungsdreieck angemessen be-
schreiben und erldutern

Kapitel III: Terme mit mehreren Vari-

ablen Kapitel IV: Flachen

Die SusS ... Die SusS ...

konnen Zusammenhédnge mithilfe von konnen Flaicheninhalte von Dreiecken, Paralle-

Termen (mit ein oder mehreren Variab- logrammen und Trapezen berechnen.

len) beschreiben koénnen Flacheninhalte komplexerer zusam-

kénnen Terme mit mehreren Variablen mengesetzter Figuren durch die Anwendung
nutzen, um Probleme zu lésen. der Verfahren Zerlegung und/oder Ergédnzung

. . berechnen.
kénnen Terme vereinfachen und Werte

berechnen.

kennen die binomischen Formeln und

ihre Herleitung.

kénnen binomische Formeln als Re-
chenstrategie nutzen.



Gymnasium Johanneum - Fachcurriculum Mathematik 44

Erwartungen Klasse 8

Kapitel V: Lineare Gleichungssysteme Kapitel VI: Kreise und Dreiecke

Die SusS ... Die SusS ...

koénnen die Losungen lineare Gleichungen
mit zwei Variablen grafisch im KS dar-
stellen.

kénnen ein lineares Gleichungssystem
mit zwei Gleichungen und zwei Variablen
zeichnerisch und rechnerisch lésen.

kennen das Gleichsetzungs-, das Einset-
zungs- und das Additionsverfahren zur
Losung eines LGS und kénnen diese je-
weils anwenden.

konnen die Losungsvielfalt eines linearen
Gleichungssystems bestimmen und erldu-
tern.

kénnen Sachzusammenhénge durch line-
are Gleichungssysteme beschreiben und
Probleme mithilfe eines LGS 16sen.

kennen den Satz des Thales und kénnen
diesen anwenden.

kennen die Begriffe Mittelsenkrechte,
Winkelhalbierende, Umkreis und Inkreis
{(in einem Dreieck) und kénnen sie erldu-
tern und konstruieren/zeichnen

kennen den Begriff des Schwerpunktes ei-
nes Dreiecks und konnen ihn erlautern so-
wie mithilfe der Seitenhalbieren konstruie-
ren.

Kénnen mit Hilfe geeigneter digitaler
Werkzeuge Dreiecke, Umkreise, Inkreise
und alle weiteren wichtigen Linien im
Dreieck sowie andere Figuren konstruieren

kénnen geometrische Figuren mithilfe von
Zirkel und Lineal konstruieren.



Kompetenzen Klasse 8

Jahrgangsstufe 8: Unterrichtsvorhaben 1:

Wahrscheinlichkeiten

Christliche Eigenpriagung:

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8

Mod-9

Ope-6

Ope-8

Pro-3

Pro-5

Arg-2
Arg3

Args

ibersetzen reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fer-
tigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen Mo-
dells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

iiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitét in realen Situ-
ationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle
und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fra-
gestellung

fithren Darstellungswechsel sicher aus

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Bezie-
hungen zwischen Gréfien und stellen begriindete Vermu-
tungen iiber Zusammenhinge auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhénge

prézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Bertcksichtigung der logischen Struktur

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathemati-
sche Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argumente

Kom-3 erliutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-

und auflermathematischen Anwendungssituationen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Stochastik

(1)

schitzen Wahrscheinlichkeiten auf der
Basis von Hypothesen sowie auf der Basis
relativer Haufigkeiten langer Versuchs-
reihen ab

(Mod-8, Pro-3)

stellen Zufallsexperimente mit Baumdia-
grammen dar und entnehmen Wahr-
scheinlichkeiten aus Baumdiagrammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithil-
fe stochastischer Regeln

(Ope-8, Pro-5, Arg-5)

grenzen Laplace-Versuche anhand von
Beispielen gegentiber anderen Zufallsver-
suchen ab

(Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

simulieren Zufallserscheinungen in all-
taglichen Situationen mit einem stochas-
tischen Modell

(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Wabhrscheinlichkeiten

1 Wahrscheinlichkeiten schitzen

Wahrscheinlichkeiten und relati-

ve Haufigkeiten

Baumdiagramme und Pfadregel

4 Der richtige Blick auf das Baum-

diagramm

Angebote:

Erkundungen
Mit Schraubenmuttern ,wiirfeln“
Prinzessin sucht Prinzen

Hol OTTO aus dem Beutel

Exkursion

Gliicksrad auf der schiefen Ebene
Das Gesetz der groflen Zahlen
Schokoladentest

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 8; Kap. 1; S.4-35
> Lambacher Schweizer 8; Arbeitsheft; S.

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
>

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
>

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung

StuBO

auBerschulischer Lernort / Kooperation

ficherverbindende Kooperation mit
14
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Kompetenzen Klasse 8

Jahrgangsstufe 8: Unterrichtsvorhaben 2: Lineare Funktionen

Christliche Eigenpriagung:

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geomet-

Mod-6
Mod-8

Pro-6

Arg1

Arg3
Arg-4
Argsg
Arg7
Kom-1
Kom-3

Kom-4

Kom-6

Kom-7

riesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multirepréasentationssysteme, Taschenrechner und Tabellen-
kalkulation)

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells
tiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitit in realen Situati-
onen

entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorge-
hensweisen zur Losung eines Problems und fiihren Lésungs-
plane zielgerichtet aus

stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind,
und stellen begriindete Vermutungen tiber die Existenz und
Art von Zusammenhingen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berticksichtigung der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Sitze und sachlogische Argumente

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbei-
spiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathema-
tikhaltigen Texten und Darstellungen

erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
auflermathematischen Anwendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfah-
ren mit eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begrif-
fe wieder,
verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache
wihlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungs-
formen

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Funktionen

(3)

(4)

charakterisieren Funktionen als Klas-
se eindeutiger Zuordnungen
{Arg-4, Kom-3)

stellen Funktionen mit eigenen Wor-
ten, in Wertetabellen, als Graphen
und als Terme dar und nutzen die
Darstellungen situationsangemessen
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

beschreiben den Einfluss der Parame-
ter auf den Graphen einer linearen
Funktion mithilfe von Fachbegriffen
(Arg-1, Arg-3, Arg-7)

interpretieren die Parameter eines
linearen Funktionsterms unter Beach-
tung der Einheiten in Sachsituationen
(Mod-8, Arg-5)

l6sen innermathematische und all-
tagsnahe Probleme mithilfe von {...)
Funktionen auch mit digitalen Ma-
thematikwerkzeugen (Taschenrech-
ner, Tabellenkalkulation und Funkti-
onenplotter und Multireprasentations-
systeme)

(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Lineare Funktionen

1 Funktionen

2 Funktionen mit der Gleichung
y=m-X
Lineare Funktionen

Funktionsgleichungen bestim-
men

5 Nullstellen und Schnittpunkte
Angebote:

Erkundungen

> Welche Treppe ist die steils-
te?

> Stille Post

> Geradengleichungen verste-
hen

Wiederholen — Vertiefen — Vernet-
zen

Exkursion

GleichmiRige Bewegungen

Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 8; Kap. 2; S.36-73
) Lambacher Schweizer 8; Arbeitsheft

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
>

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
>

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung

StuBO
> (SB 8.11) Vermessungstechnik

auBerschulischer Lernort / Kooperation

ficherverbindende Kooperation mit
14
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Kompetenzen Klasse 8

Jahrgangsstufe 8: Unterricht

rhaben 3: Terme mit mehreren

Christliche Eigenpriagung:
Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ... Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem und

Terme mit mehreren Variablen

folgendem Unterricht

Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer . . . _
. . . Arithmetik / Algebra 1 Wiederholung: Terme mit einer Va-
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Glei- iabl L
chungen und Funktionen (3)  (...) nutzen Rechengesetze und Re- HELAET0 Materialien )
. . . geln 2 Terme mit mehreren Variablen > Lambacher Schweizer 8; Kap. 3; 5.74-105

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Ver- i » Lambacher Schweizer 8: Arbeitsheft

fahren, Algorithmen und Regeln (07, At 3 Multiplizieren von Summen
Arg-5  begriinden Losungswege und nutzen dabei ma- (4) fieuten Vit () b Haweier 4 Binomische Formeln = .

3 5 7 in Termen und Rechengesetzen so- Produkte / Uberpriifungsformat
thematische Regeln bzw. Sitze und sachlogische . . ) .
Argumente wie als Unbekannte in Gleichungen Angebote: »  Klassenarbeit
() - > ggf. Kurztests

Mod-4 iibersetzten reale Situationen in mathematische (Mod-4, Mod-5, Pro-4) . . .

Modelle bzw. wihlen geeignete Modelle aus und Erkundungen Binnendifferenzierung

. (5) stellen Terme {...) und zur Berech- >
nutzen geeignete Darstellungen N . Rech fah h d .
nung von Flicheninhalten und Vo- el EiEITEn VErsiEhEn uin e

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende aiae ek gleichen Methoden/ kooperative Lernformen (didaktisch-

realle Bivzioren o (Mod-4, Mod-6, Kom-1) Formeln fiir Rechtecke aufstellen und methodische Gestaltung)
Mod-6 erarbeite'n m.ithilfe"mathem'atischer Kenntnisse (7) formen Terme, auch Bruchterme, vergleichen /

und'Fertlgkelten Losungen innerhalb des mathe- zielgerichtet um und korrigieren feh- Medienkompetenzen

matischen Modells lediailie Vecamminnanigen Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen
Pro-4  wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Ver- (Ope-5, Pro-9) B

fahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus ' Verbraucherbildung
Pro-9  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern Ladimesias -
Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus Diemn Paseal o Diraiack guf clor Spus StuBO

mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

auRerschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
14
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Kompetenzen Klasse 8

Jahrgangsstufe 8: Unterrichtsvorhaben 4: Flichen

Christliche Eigenpriagung:

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-5

Ope-12

Ope-13

Mod-4

Mod-6

Pro-4

Pro-5
Pro-6

Pro-8

Pro1o

Kom-1

Kom-8

arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln
und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
Funktionen

entscheiden situationsangemessen tiber den Einsatz ma-
thematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeu-
ge und wihlen diese begriindet aus

nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle
bzw. wihlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertig-
keiten Losungen innerhalb des mathematischen Modells

wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vor-
gehensweisen zur Losung eines Problems und fithren Lo-
sungsplane zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und tibertragen diese begriindet auf andere Prob-
lemstellungen

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathema-
tikhaltigen Texten und Darstellungen

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasen-
tieren diese

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik/ Algebra

(5) stellen Terme {(...) zur Berechnung von

Flicheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Geometrie

(6)

erkunden geometrische Zusammen-
hinge ((...) Abhéngigkeit des Flichen-
inhalts von Seitenlédngen) mithilfe
dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

lésen geometrische Probleme mithilfe
von geometrischen Sitzen

(Ope-12, Pro4, Pro-6, Kom-8)
berechnen Flicheninhalte und entwi-
ckeln Terme zur Berechnung von Fli-
cheninhalten ebener Figuren (Ope-5,
Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Flichen

1 Flicheninhalte von Parallelo-
grammen

2 Flicheninhalte von Dreiecken

3 Flicheninhalte zusammengesetzter
Figuren

Angebote:
Erkundungen
Flicheninhalte von Vielecken

Flacheninhalte vergleichen

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion

Die Gauf’schen Schuhbandformel

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 8; Kap. 3; S.106 - 131
> Lambacher Schweizer 8; Arbeitsheft

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
>

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
>

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung

StuBO

auBerschulischer Lernort / Kooperation

ficherverbindende Kooperation mit
»
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Kompetenzen Klasse 8

Christliche Eigenpriagung:

Jahrgangsstufe 8: Unterrichtsvorhaben 5: Lineare Gleichungssysteme

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-8

Mod-4

Mod-5

Mod-7

Pro4

Pro-6

Pro-8

Pro1o

nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfah-
ren, Algorithmen und Regeln

iibersetzten reale Situationen in mathematische Mo-
delle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale
Situationen zu

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation
und interpretieren diese als Antwort auf die Frage-
stellung

wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfah-
ren und Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und
fithren Lsungspline zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurtei-
len deren Effizienz

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und tibertragen diese begriindet auf
andere Problemstellungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Arithmetik / Algebra

(4)

deuten Variablen (...) als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen sowie
als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

ermitteln Losungsmengen (...) linearer
Gleichungssysteme {...) unter Ver-
wendung geeigneter Verfahren und
deuten sie im Sachkontext

(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

(10) wiihlen algebraische Losungsverfah-

ren fiir lineare Gleichungssysteme
zielgerichtet aus und vergleichen die
Effizienz unterschiedlicher Losungs-
wege

(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Lineare Gleichungssysteme

1 Lineare Gleichungen mit zwei Va-
riablen

2 Lineare Gleichungssysteme

3 Gleichsetzungs- und Einsetzungs-
verfahren

4 Das Additionsverfahren

5 Probleme mit Gleichungssystemen
16sen

Angebote:

Erkundungen
Was gehort zusammen?

Knackt die Box!
Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion

Ungleichungen und Ungleichungssys-
teme

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem und fol-
gendem Unterricht

Materialien
»  Lambacher Schweizer 8; Kap. 3; S.132 - 167
> Lambacher Schweizer 8; Arbeitsheft

Produkte / Uberpriifungsformat
»  Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
14

Methoden/ kooperative Lernformen (didaktisch-
methodische Gestaltung)
>

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung

StuBO

auRerschulischer Lernort / Kooperation

facherverbindende Kooperation mit
14
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Kompetenzen Klasse 8

Jahrgangsstufe 8: Unterrichtsvorhaben 6: Kreise und Dreiecke
Christliche Eigenpriagung:

Prozessbezogene Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Ope-9

Ope-12

Ope-13

Pro-4

Pro-5
Pro-6

Pro-7

Pro-10

Arg-8

Kom-8

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

entscheiden situationsangemessen tiber den Einsatz mathemati-
scher Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wihlen
diese begriindet aus

nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Ge-
staltung mathematischer Prozesse

wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhinge, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
entwickeln Ideen fiir mogliche Losungswege, planen Vorgehens-

weisen zur Losung eines Problems und fithren Losungspléine ziel-
gerichtet aus

uiberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzi-
pien und tibertragen diese begriindet auf andere Problemstellun-
gen

erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verkniipfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prisentieren
diese

Inhaltsbezogene Kompetenzen Themenschwerpunkte Vorhabenbezogene Vereinbarungen

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

Geometrie

(2)

(3)

begriinden die Beweisfiihrung (...)
zum Satz des Thales (Pro-10, Arg-
8)

fithren Konstruktionen mit Zirkel
und Lineal durch und nutzen
Konstruktionen zur Beantwor-
tung von Fragestellungen

(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

erkunden geometrische Zusam-
menhénge (Ortslinien von
Schnittpunkten, Abhingigkeit des
Flicheninhalts von Seitenldngen)
mithilfe dynamischer Geometrie-
software

(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

losen geometrische Probleme
mithilfe von geometrischen Sat-
zen

(Ope-12, Pro4, Pro-6, Kom-8)

Kreise und Dreiecke

1 Der Satz des Thales
2 Mittelsenkrechte und Umkreis
3 Winkelhalbierende und Inkreis

4  Schwerpunkt eines Dreiecks
Angebote:

Erkundungen
Der Satz des Thales

Schnittpunkte von Mittelsenkrechten

und Winkelhalbierenden

Wiederholen — Vertiefen — Vernetzen

Exkursion

Konstruktion mit Zirkel und Lineal

Voraussetzungen / Beziige zu vergangenem
und folgendem Unterricht

Materialien
> Lambacher Schweizer 8; Kap. 3; S.168 - 199
> Lambacher Schweizer 8; Arbeitsheft

Produkte / Uberpriifungsformat
> Klassenarbeit
> ggf. Kurztests

Binnendifferenzierung
>

Methoden/ kooperative Lernformen (didak-
tisch-methodische Gestaltung)
>

Medienkompetenzen

Verbraucherbildung

StuBO

auBerschulischer Lernort / Kooperation

ficherverbindende Kooperation mit
»
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